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摘要 八角茴香油和肉桂油的臭氧化反应过程受反应控制，传质的影 响很小 ；八角茴香油与 

臭 氧反 应 6 h，反 应 已基幸 完全 (S5 )，茴香 醛含 量 54 48 (Gc )；再 延 长反 应 时间 ．茴 

香 醛产 量 反而 下 降 。肉桂 油与臭 氧 反应 1 3 6 h，反应 也 基本 完 全 (96 ) 肉 桂醛 含量 (J 34 

were controlled by reaction，and wcre lnfluenced less by nlass transfer．The reac 

tion of star anise oil with ozone completed 95 after six hours reaction，and ob 

tained 54．48 (GC )of anisa[dehyde which decreased with reaction time being 

longer． The reaction 0{Cinaamoaic oil with ozone com pleted 96 a(ter 13．6 

hours reaction，and obtained 0．34(GC )of benza[dehyde，and it is no meaning— 

ful of increasing reaction time． 
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八角茴香 油和肉桂 油是广 西特有 的 自然植 物资源 ，他们经过臭氧化深加 工后 可 以制得 茴 

香醛 和苯 甲醛 。茴香 醛和苯甲醛都属于高附加值产品 。茴香醛广泛用于 配制 栀子、紫 丁香、葵 

花等花香 型香精 苯 甲醛被广泛用于食 品、口香糖 、药 物制 品、牙膏 、烟草专业香料 工业 中 

臭 氧常 用来 氧化不饱 和烯 烃化合物 ．然后分 解生成两个较小的分子—— 醛 、酮 或醇 。由于臭 

氧化反应非 常迅速 ，即使在极其温 和的条件 下双键也 能定量地开裂。臭氧化反应在 我国合成 

香料工业 中 尚未普及 本 文 旨在通过研 究含 不饱 和双键的八角茴香和 肉桂油的臭氧化 反应过 

程 ，掌握 其反应机理 ．确立 最佳 的工 艺条件 ．提高反应 的效率和深加工产 品的附加价值 ，为 

工业 化生 产提 供理论依据 。 

l 反 应 原 理 

Rieche认为臭 氧化反应是分 3步进行的反应 历程It_- 
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烯 烃化台物经臭氧化反应生成初 生臭氧化物 ： c： c — 

c 初生臭氧化物分解成羰基化合物和羰基氧化物： — 一＼c：。+＼c：。f＼ 
(3)羰基氧化物加成 到羰基化 合物 上 ．生成 臭氧化物 ： 

＼c一。+石一古：c 一  。 
／ ＼ i 0 

oCH 

茴香脑 

CH — CHCHO 

肉桂醛 

r — — — — —  ： ——————一  

CH — O — O — CHCH 

HCHO CHO 

苯 甲醛 

2 实验 

2．1 仪器及实验装置 

XFZ 5B (Ⅱ)型 O 发生器 ，清华 太学仪器设备 厂 ；KF一2型低温浴槽 ，辽宁省辽 阳市恒 

温仪器厂；自制鼓泡反应器，日本岛津 GC—l 6A气相色谱仪进行反应跟踪分析。气相色谱仪为 

日本 岛津 GC一1 6A，带 有氢焰离子 化检测 器和 C—R3A 微机处 理 系统 。使 用 SE 54毛细管柱 

(25 m × 0．25 m)。 

2．2 气相色谱分析条件 

程序升温 8&C (保持 l min)_兰 200~C
。 载气为氮气 ，柱内流量 约 0．5 mL／min。汽 

化室和检测 器温度均保持在 250℃，分流 比约 1：80，进料 量 0．3 L。 

2．3 反应及检测 

将八 角茴香 油 (或 肉桂油 )和所需溶剂按一 定比例配溶后 ，移 入 自制鼓泡反应器 中 ，置 

于低温 浴槽 中预冷 1 0 min 为减少 副反应及 依据臭氧化反应条件 ，反应温 度控 制在 0℃左右 。 

开启臭氧发 生器制臭氧 ，将臭氧直接通 人鼓泡 反应器 中 ，进行 臭氧化反应 。每 隔一段 时间取 

一 次样 ，样 品进 入分析室用 日本 岛津 GC 1 6A气相色谱仪进行分析及 反应跟踪研究 。 
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3 结果与讨论 

3．1 八角茴香 油的臭氧化反应 

八 角茴香油 与臭 氧的反应 ，实验结果如表 1所示 。从表 

l看 出，随着 反应 时间的增加 ，反应物 茴香 脑的含量 逐渐减 

少 ，而产 物茴香醛的含量逐渐增加 。当反应 时间达 6 h时．茴 

香脑已基率上 反应 完全，此 时反应 已完 成 95 。再延长 反应 

时 间，产物 茴香 醛的含量反而减少 。可见反应时间并非越长 

越好，而是存在一最佳值。这与理论上计算值也相符” 。 

3．2 肉桂 油与臭氧 的反应 

肉桂 油与臭氧的 反应 ，实验结果 如表 2所 示。从 表 2可 

知 ，随着 反应 时间的增加 ，反应物 肉桂 醛 的含 量逐 渐减 少 ，而 

产物 苯 甲醛的音量逐渐增加 。当反应时间达 1 3．6 h时 ，肉桂 

醛含量 (GC )仅有 0．34，已基本上反应完全 ，反应已完成 

96 ，再延长 反应时间意义不大 。所以 肉桂油 的臭 氧化反 应 

也存在一最佳值，和理论上计算值 相符 

3．3 肉桂油的臭氧化 反应过 程 

为了进一步考察肉桂油与臭氧反应过程，研究其臭氧化 

是受反应控制还是传质控制，实验中我们在鼓泡反应器中增 

加多层金属网做挡板以增强传质效果，仍然按前面实验，每 

隔一段时 间取样 ，进 行色谱跟踪反应 分析 。实验 结果 见表 3。 

比较表 2和表 3可知 ，反应完成 95 以上所 需臭氧化反 

应时间相差不大。即我们意图采用金属网做挡板来提高气液 

表 1 八 角茴 香油 与 臭氯 反应 结果 

表 2 肉挂 油与 臭 氯反应 结 果 

表 3 肉桂油的臭氧化 

反应 过程 研 究结 果 

非均相反应的效率并不明显+并没有达到增强传质的效果。因此我们认为 ：臭氧化反应受反 

应控制 ，受传质的影响很小 。 

4 结论 

(1)八角茴香油及 肉桂油的臭 氧化 反应过程是受反应控制的 ．传质 的影 响很 小 。 

(2)八 角茴香油和 肉桂 油进 行臭化 反应可 以得茴香醛和苯 甲醛 ，反应 的选 择性好 ，转化 

率高 ，所得产 品茴 香醛和苯 甲醛的纯度高 ，臭氧化反应时 间存 在一最佳值 ，具有 工业化前 景 ， 

也为工业化生产提供了理论基础。 
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