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H 摘要 指出利用太阳能制冷降温的优越性。介绍各种太阳能制冷方案，分析广西的气候 

特点，介绍弓『进OM太阳房技术．设计符合本地条件的太阳能去湿降温建筑。 
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l 太阳能制冷降温的优越性 

随着生产技术的不断发展，人们生活水平的不断提高，世界范围内能源消耗 日渐加剧。与 

之相对照，太阳辐射能是一种既无污染，叉取之不尽，用之不竭的巨大能源。由于全球性的 

能源紧缺 ，环境污染 (酸雨、臭氧层破坏、南扳变暖、城市热岛效应⋯)等原因 ．世界各国 

对太阳能的应用和研究十分重视，在太阳能采暖供热水方面取得了长足的发展，在太阳能利 

I1j中采用太 阳能制冷降温技术尤为诱人，夏季烈日炎炎，气温高、湿度大，食物搬易腐烂变 

质 ，人们常常为夏季的炎热而感到十分苦恼，为了保存食物，药品⋯，为了人们生活、工作 
一

个舒适的环境，特别需要某种制冷降温系统，而夏季正是太阳能最充足的季节 ，利用太 

阳能制冷降温条件十分优越，供需之间的配合最为密切，这样，促使各国科技工作者以极大 

的热情来研究这一新技术。如果在应用研究方面取得突破，其经济效益和社会效益将是十分 

巨大的 

2 目前巳实现的太阳能制冷降温方案 

常规的太阳能制冷降温系统可分为吸收式 (包括吸附式)制拎系统，喷射式制冷系统及 
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压缩式制冷系统 。 

(1)吸收式太阳能制冷 ．国内外都进行了大量的实验和实用性研究 ，在空调降温方面应 

用不少 ，因为它能与平板型太阳能集热器收集的温度相配合，技术上较易实现．目前在美、意、 

法、日等国建成的此类装置数以百计，并有定型产品出售．总的说来这类系统结构较复杂，效 

益低 ，造价较高 。而吸附式太阳能制冷则是近几年来国内外竟相研究的一种独特吸收式制冷 

系统 ，以沸石、硅胶、活性 炭为固体吸收剂，以水、甲醇作为致冷剂，此类系统效率较高 ，美 

国沸石动力公司研制成功的太阳能沸石冰箱已投放市场 ，法国也研究了以沸石一水、活性炭 
一

甲醇为工质的太阳能冰箱．并有商品投入市场；在我国广州能源研究所等单位也投入大量 

力量进行研究并有样 品出售，达到了国际先进水平。 

(2)太阳能喷射式制冷．其原理与一般水蒸汽喷射制冷一样 。以喷射式进行热压缩，以 

太阳能集热器作为热源，对制冷剂工作流体直接或 间接加热成高温高压蒸汽，蒸汽经过喷射 

器．由喷嘴加速，变成高速蒸汽射流．造成低压，从而将蒸发器中的冷工质蒸汽吸入．在喷 

射器的混合管中和工作流体相混合，混合后的工作流体和冷工质在喷射器尾部增压器中增压． 

这种增压和一般制冷系统 中的压缩机增压完全一样 ，增压后的冷工质进八冷凝器凝结，再经 

膨胀阀膨胀降压成液体 ，重新进入蒸发器中蒸发 ，吸热而制冷。从玲凝器中流出的工作流体， 

经循环泵送入太阳能集热器 回路 中的蓄热式热交换器中加热 ，如此完成一个制冷循环过程。该 

系统具有结构简单 ，维护费用低等的优点 。 

(3)太阳能驱动压缩式制冷系统 ，这是利用太阳能集热器加热有机介质 ，形成高压蒸汽 ， 

然后推动汽轮机转动．从而带动压缩机完成制冷，整个系统分为太阳能集热循环．热机循环 

和压缩制冷循环 ．此系统还可用电力或其它燃料加热器作为辅助热源，从现有技术和水平来 

看，此系统易于实现。 

3 广西的气候特点及利用太阳能降温的有利条件 

广西位于北纬 20。54 ～26。20 ，以北回归线23 30 为界线以南地区即桂南包括南宁、玉林 、 

钦州、百色地区和梧州地区南部，属于南亚热带气候 。广西太阳能资源在全国属中等水平 ，大 

部分地区太阳辐射总量为 377～46l kJ／(cm a)以下，最北的资源、融安、南丹等山地辐射 

量只有 377 kJ／(cm ·a)或不足 377 kJ／(cm a)。其次是十万大山南侧迎风面的东兴亦为 
一 低值区，年辐射总量在418 kJ／(cm ·a)以下，其它地区年辐射总量在 440 kJ／(cm ·a) 

左右。广西夏季辐射量大，6～l1月约占全年辐射总量的 60 左右，而且高温期长达 5个月， 

其中日平均气温在 30℃ 以上的就有三个月。南宁市属于南亚热带城市，1971～1980年日辐射 

量月平均值如图 1所示 ，显见需要空调制冷的 6、7、8、9、10、l1月的辐射量约占全年辐射 

总量的7o 左右．南宁市是一个高温高湿、夏季漫长的地方，气候炎热，室外气温常达 35"C 

以上，加之空气湿度很大。从而加速了人们对降温制冷设备的迫切需要 ，值得注意的是太阳 

辐射最强的阶段，也是人们最需耍降温的时候，这是利用太阳能制冷降温最有利的条件．所 

以，太阳能制冷降温技术在广西大有前途。 

4 太阳能制冷降温趋于实用的条件 

由于 目前世界上建成的各种制冷装置造价昂贵，运行的性能系数不高 ，且均需要工作在 

较高的温度上 ．而太阳能各种制冷装置均须增设辅助热源，均距实用有一段距离。 
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从国内外的实践经验和造 

价考虑，设计太阳能节能建筑 

比扩大太阳能集热装置的面积 

要经济些，因此进行建筑物的 

太阳能热利用时，力求降低建 

筑物的冷热负荷，这是太阳能 

供暖和降温系统成功与否的关 

键。为此，建筑物的外围护结 

构要适当隔热 ，当考虑夏季降 

温时，应尽量碱步换气次数和 

新风量，并采用空气、水、地 

下冷气等筒易的冷却设备和其 

它能量回收措施 ，总之建筑物 

的太阳能热种用必须和建筑节 

能结合起来综合考虑。 

闰 l 南宁I仃1971~1980年 日辐射量月平均值 

其次，殴计时，必须着眼于经济性 ，评价太阳供暖及降温系统的经济性 ．不仅要看建造 

太阳能建筑的初投资，而且要考虑为达到预期效果的经常性费用，总之 ，要墩到用最小的能 

源消耗来取得最大的经济效益 。 

5 引进 OM 太阳房技术，设计太阳能去湿降温建筑 

近 20年 来，许多国家将太阳能利用和建筑节能作为城市节能研究的重要方向，日本 

()M太阳协会和0M 研究所推出的 OM 太阳房是一种被动式系统 ，依靠巧妙的建筑结构来利 

用太阳能，冬季采暖、夏季则兼作空调。1977年我国在甘肃省民勤县建成我国第一幢被动式 

太阳房。进入 8O年代，有关太阳房的理论研究有了较大的发展，“七五”期间建成了多幢示 

范太阳房 ，并编辑了
．《被动式太阳热工设计手册及通用构造图集，设计图集》，使整个研究水 

平达到了一个新的阶段。但到目前为止，国内对太阳能建筑的应用研究仅局限在采暖方面，而 

采用先进技术利用太阳能去湿降温的成果尚届空白。广西科学院应用物理研究所同日本 oM 

太阳协会合作，拟 『进 OM 太阳房技术 ，与南宁的气候，及各种实际条件相结合 ，开展有关 

太阳能去湿降温节能环保建筑的设计，应用，创造一种节约能源、保护环境的居住条件，为 

我国推广先进的节能环保太阳能建筑提供技术样本和设计理论依据。 

总之，根据广西的气候特点，适时引进国外先进技术，进行太阳能去湿降温住宅设计推 

广是大有前选的。 

1 李宗捕．中国太阳能热利用论文集． 

2 李 申生．太阳能热利用导论．北京 
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