
第 10 卷 第 2期
1 994 年 11 月

广 西 科 学 院 学 报
Jo u r nal of t he Gu a ng范 Aa ed em y o f c Si e n es e

VOI
.

10
,

N o
.

2

N o v ,

1994

农 林 废 弃 物 生 物 质 压 块 燃 料

胡东 南

(广西 科学院应 用物理 研究所 南 宁 市大 岭路 53000 3)

摘要 利用农林废 弃物加工成生物质压块燃料是一种新颖的能源
,

可起到变废为宝
,

保护 环

境的作用
,

值得大 力推广
。

关健 词 农林废弃物 生物质 压块然料

随着 国 民经济的迅速 发展 和 乡镇企业 的 日益发达
,

广大农村 地 区的用 能 间题变得 十分突

出
。

因此
,

对 广大农 村地 区 的生物质资源 综合地利用 和 开发具 有重要的意义
。

在农 林产 品采

集 加工过 程 中
,

会产 生大 量的剩余物
,

如 木屑
、

稻壳
、

花生壳及蔗 渣等
,

由于各种 原 因
,

这

些 剩余物 部分 被直 接然烧
,

有 的则 由于碎 杂
、

松 散
、 、

水分 大
、

透 气性差
,

储存
、

运输
、

使 用

均 不方便 而没有 充分 利 用
,

长年堆积
,

腐 烂流失
,

造成 环境 污染
。

而 生物质压 块然 料技术 则

利 用这些 农林废弃物 生 产一 种形状规则
,

质地均匀
、

发热 量大
、

经久耐用 的新型 固体燃 料
,

可

以 部分代 替生 活和工 业 用煤
,

变废为宝
,

减少环境污染
。

1 生物质压块然料的性能及成型机理

稻 壳
、

木 糠
、

花生 壳
、

玉 米芯
、

甘蔗 渣等生物质原 料都可 以 用机械挤压成 型
,

挤 压成 型

后 的生物 质压 块然料 具有 类似 于 型 煤 的良好燃烧性 能
,

但没有煤所 固有 的含硫 量大
、

灰分 多
、

对环 境污染 的缺点
。

与 木柴相 比
,

生物质 压 块燃 料 的水份含量 较低
,

比重和 热值均 大些
,

有

利 于 提高然 用生物质压 块燃料炉灶 的热效 率
。

各种植物 质机体 中存在的木素
,

是一 种高分子 聚合物
,

在 180 ℃ 的温 度左右会 出现塑化 现

象
,

有一 定 的粘合 能力 ; 另外植物质机体 中还含有大量 的纤维和 半纤维 素
,

具有 一定 的强度
。

植 物质机 体本身在一定 的温度和较高 的压力之下
,

以植 物质 中的木素为
“

粘剂
” ,

以 纤维和半

纤 维为 “ 固架 ” ,

可将 碎散 的农林废 弃物 经 机械 固化 压制 成新型 固体燃料
。

2 生物质压块然料成型机的工作原 理

生物 质压块成型 机的工 作原理 与塑料 挤 出成 型 机 的工 作 原理 相类似
。

主要 由压 制箱
,

加

料 箱
,

加 热用 线圈
、

机 架及 控制部 分等组成
,

其 工作 原理大 致如 下
:

贮存 在加料箱 的原料靠

自重下 落
,

经预热后进入 压制箱的 小料 斗内 ; 由于 压 制箱 内螺 秆和 压缩 套筒 结构 的特殊型式
,

电动机经 变速机构带 动螺杆
,

使连 续不断送 进的原料 在套筒 内受 到 一定 压力
,

同时
,

在加热

线 圈的作 用下
,

被塑化 的物料在套 筒 内缓慢 地前进
,

固化 成型并 脱离 ; 在 固化成 型过程 中只

需 要控制 加热器的温度 和螺杆对物 料的压 力
,

就能得 到理 想的 压块成型 燃料
。
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3 国内外生物质压块然料成型机 的研制情况

目前
,

世界上 一些工业 发达 国家研制的生物质压 块然料成型 机种类 繁 多
,

根 据压 缩 成 型

的方 法可分为螺 杆式挤 压成型 机
,

滚筒式 挤压成 型机 和活塞 式挤 压成 型机等
。

常用 的则 是 螺

杆式 挤压 成 型机
。

为 了充 分利用我 国广大 乡村 地 区 的被废弃 的生 物 质资源
,

国 内一些 研 究单 位和 企业 竞 相

开 发生 物质 压块燃 料成 型技术
,

已在 全国形成 热 潮
。

南 京林化所 在 “ 七五 ” 期 间 设立 了对 生

物质 压编成 型机及 生物质压 缩成 型机理 的研 究课题 ; 从 198 8 年初开始
,

江 苏 省 科技情报所和

东南大学 等共 同开发 了再生 固型燃料 技术并研 制成 功 了
“

MD一15 型 固型燃料成型 机 ” , 我 区

灵 川县科委和 灵川县第科炭化 厂在 1 991年开 发成功 了
“

机制木 炭” 的生 物 质压块然 料技术 ;

最近
,

广西 区农委 会 同有关部 门 引进 上海技 术
,

在荔 浦县
、

横县 进行 生物 质 压块撼 料的试 点
,

效果 良好
,

并在横县 召集 50 多个 县 的有关人 员
,

现 场推广 此项 技术
。

总之
,

生物 质 压块燃料

技 术在 我 国和我 区有 了 良好 的开端
,

需要有 关部 门大 力支持和 推 广
。

4 生 物质块燃料可应用的范围

由于 生物质 压块 然料具有 介乎 型煤和 木柴 的性 能
,

因此可 以 在许 多场 合 代替煤 或木 柴作

然料
。

同时
,

生物质压块然料 经过 脱烟碳 化加 工处 理后
,

在冶金 工业 上可 作 掺炭 使 用
。

所 以

其应 用 的范 围可为
:

(1 ) 农村炊用 目前我 国农 村农 户 的炉 灶燃 用薪 柴和农 作 物桔杆 时 的热效 率 约 为 15 %左

右 ; 如使 用 生物 质压 块然 料
,

炉灶 的热效率 可提 高到 20 %左右
。

如 果改 进现 有农 户 的炉 灶 以

适 应使 用 生物 质压块燃料
、

则 热效 率可达 30 %以 上
。

(2 ) 代替木炭 一 般在用木 柴生 产木炭 的过 程 中
,

大 约要损 失 50 %左 右 的能 量
,

浪 费较

严重
。

生 物质 压块撼料 由于其外形 尺寸 可 以 由压缩 成型 机模具 调 节
,

压块 的 质地 很 密 实
,

在

然烧 过程 中象型煤一样
,

不易 散裂
,

能造成 与 木炭相 似 的燃烧 效果
,

在 一 定场 合可 取代 木 炭
。

(3 ) 工业原 料 生 物质压块燃 料 压制成 型后
,

放 入炭化 炉 中
,

经 过一 定 的 工 艺流 程 脱烟

碳化
,

可 获得优 质的人 工炭
,

作 为工 业用料
。

总之
,

利 用生物质 压块 燃料成 型技 术
,

可将原 松 散的农 林废 弃物变 成 一 种 可成 为商品 的

新能源
。

在 一定 程度上
,

为我 国广 大 乡村 地 区 开发 利 用薪 炭林增 加 了一条 途径
,

起 到 了保 护

环境
、

变 废 为宝 的作用
。
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员带项 目到 桂林
、

南 宁
、

柳 州高 新技 术产 业开发 区 领 办高新 技术 企业 ;利 用北海
、

钦州
、

防

城等对外开 放 的优越 地理 位 置
,

吸 引 区外
,

国外人 才
,

到 对外 开放
、

有 经济发 展潜力的地区

创办高新技 术企业 ; 有 计划 地 在 国 有大 中型 企 业 的科技 人员 中培训 一批骨 干
、

使他 们把实施

的火炬 计 划项 目单位 的有关 人 员也 要 进 行培 训
,

使 他 们及 时 了解国 内外 高新技术 产业发展情

况
,

掌握高 新 技术外经 外 贸知 识
,

高 新技 术产 品打 入国际 市场 的渠道 和 办法等
。
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