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再 启 动 单 片 机 控 制 系 统 程 序 和 一 种 方 法

李敏俐

(广 西师 范 大学 桂 林 5 4 100 1)

摘 要 针 对工 业环境 中应用 的单片机控制 系统运 行可靠 性 的要 求
,

从 硬件 电路和 软件

两个方面着 手
,

给 出了一种程序再 启动的方法
。

关健词 单 片机 控制 系统 程序 再启动

目前
,

单 片机 用 于 工 业控 制 和技 术 改造 已取 得 长 足 的发展
。

无论 何 种应 用
,

系统运行 的

可 靠性都是 至 关重 要 的
.

然而
,

工业 现场 条 件 恶劣
,

存 在 着严重 的干 扰 造成 飞 程 序
,

使 系统

失 控
。

如无 强有 力的 措施 排 除 干扰 和 在 系统 遭受 干扰 后 能 适 时地 恢 复程 序执行 的正 常 秩 序
,

则

系统稳定 可靠 的运行便 没 有保 障
。

这 就 是 通 常有 些 系统在 实 验 室 环境 中能 正常 工作
,

而 一旦

移 里到工 业现 场就无 法工 作 的 问题所 在
.

徽机控 制系 统的抗干扰 性能
,

一般 从 硬件 和 软 件 两个方 面 加 以解 决
。

完善 的 硬件抗 干扰

措施 可将一般性的千 扰排除在 系统之外 ; 但干 扰 是 随机 的
,

甚 至 有时是 很 强 的
,

防不 胜 防
.

万

一系统受到干扰破 坏 了正 常的控制 秩 序
,

要求 系统 能 适 时 地 自行纠正
,

通 常就 称 为程 序的再

启 动
。

跌倒 了能立 刻爬起 来就 是好 汉
,

这 一 哲理对 于 一个 成功 的控制 系统 也 同样成立
。

我们

设 计的控 制 系统也 应 具备 这样 的品质
。

1 微机控制 系统的 软件结构 和干扰对程序正 常执行 的 影响

微 机 控制 系统形形 色色
,

就 软件 结
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图 1 徽机 控制系 统的软件 结构之一

构 而 言 却 大致相 似
,

一般 可 由 图 1 的框

图加 以 概 括
。

一 旦 加 电
,

C PU 都 从 0000 H 地址 开

始 执 行 程 序
,

首先 执行 的是 初 始化 程 序
。

在 初 始 化 中程序 要完成 的工 作 是 : 确定

各 部 接 口 芯 片的控制方 式
,

提 供 系统 运

行必 要 的 条件
、

数据 或信 息
,

设 堆栈 指

针
,

开 中断等
。

这部分 程 序 的执行
,

在

整 个控制 过程 中 占时极少
,

遭 受 干扰 飞

程 序 的 机 率也小
.

简 单 系统在 初始化 后 就进 入 主程 序

循环 了
。

复杂一 些 的系统
,

有 可 能 要增
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加 访 问 键盘的 人工 干 预 功 能
,

以便 通 过键 盘进一 步 设置 和指 定 某些参 数 或功 能等
。

在主 程序循环 中
,

计算机要调 用许多 子程序 以 完成 预期 的控制功能 ; 显示运行 的参 数状

态 ; 接受 中断 完 成各 种 适 时和紧 急要处理 的任务 ; 以 及 开放 键 盘允 许人 工干 预等等
。

计算机

一旦 加 电完成 初 始化 工 作 之后
,

就周而复 始地在 主 程 序循环 中忙个 不停
,

其 工作 的时 间
,

视

控 制过程 的 长短 而 定
,

有 的是连 续工作 制
。

如前 所 述
,

这 期 间遭遇 到干 扰 是在 所难免 的
。

干 扰 可 能造 成 两 种情 况
:

(1 ) 干扰 使 Cp U 的程 序计数器 CP 的值发 生变化
,

程 序的有 秩执行遭到 破 坏
。

单 片机 的

系统 指令 长 度是不 同的
,

PC 值 改变 以 后
,

CP U 执行 的 将是 杂乱 无章 的与 原 来意 义 完全 不 同的
“ 指 令 ” 系统

,

一种 可 能 是系统 进入 了某 种死循 环
,

一 种 可能是 跑 到 主程序 循 环 以 外去 了
,

两

者 的结 果都是使 原设 定 的主 程序循 环中止
,

使系统 失 控
。

(2 ) 飞程 序 以后 极 有 可能误 写 R A M 区 的参数
,

假如 系 统继 续运行 下 去
,

其控 制 也必 然 是

失 真 的
,

结果依 然是 系统控 制 失效
。

系统 飞 程序 后 自动恢复 其正 常的运行 秩序
,

称软 件 自恢 复
,

也 叫程 序 的再 启动
。

程 序再

启 动 实现 的途径
,

从有效性 和 经济性考虑
,

往往 采用 软
、

硬结 合的办法 解决
。

其 面 临 的 任务

是
:

恢复 参 数 R A M 区的真 面 目
,

使与受控对 象 的当前 状态 相符 合
,

以及 恢复 程序 的 正常执行

秩 序
。

2 一种行之有效 的 程序再启动方法

2
.

1 参 数 R A M 区的 恢复

既然 干 扰 可能 破坏 参 数 R A M 区
,

为使程 序再 启动后 能 实行 对受 控对象 的有 效控 制
,

必 须

先 恢 复参 数 R A M 区 的 真 面 目
,

以 便正 确反 映受控 对 象 的当前 状态
。

为此
,

给 出进一 步 完善 的

软 件结 构 见 图 2
。

其 中
,

增 加 了 初始化 2 的环节
,

实 现 对受 控对 象 当前状 态 的测试
,

并恢 复 有

关 的 R A M 区 参 数
。

R A M 区 中 的另 一 类参 数 是 系 统 运
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图 2 徽 机控制 系统 的软件结构之 二

行 过程 中 的累计 数据
,

如 计时
、

计数 等
。

重 要 的累计 数据 在 系统运行 过 程 中一般

都 设 置 多个 同步 计 数 器记 录 同一 数 据
,

并 实行 多 数表 决 以 提高 抗干扰 性 能
。

如

果 多数 表 决 也无法 恢复 累计 数据 的情况

一旦 出现
,

一般 说来 只好停 机请求 人 工

干 预
。

受 篇 幅所 限
,

这个 问题 在 这里 就

不 展 开 讨 论 了
。

2
.

2 软
、

硬 结合 的看 门 狗 (W a t e h d o g )

实 现程 序 再 启动

给 出 w at hc dog 的硬 件 电路 和 软件

结 构如 图 3 和 图 4 所示
。

现将其 工 作原

理 扼要 叙述 如下
:
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图 4w
a teh d og 软件结构

图3 中 的 7 4L S1 2 3 为 双 可重 触 发

单稳 态 电路
,

两 级 串联构 成 系统复 位 和

看 门狗 电路
.

每级 单稳 的定 时脉宽 为

彻 ~ 0
·

45 X R州
·

q `

其 中
,

k5 口 < 凡
t

< 26 0幼
.

R , 、

C
,

的取值使 单 稳 1 的 输 出脉宽

满 足 系 统 复 位 R E SE T 信 号 的 宽 度 要

求 ; R Z 、

C
:

的取值 使 单 稳 2 的 脉宽 稍 大

于 一个 主程 序循 环 占用 的 时 间
。

根 据 真

值 表
,

对 单稳 1
:

得 电后 有 I B 一 H 和

I CLR 一 H
。

当 I A 端 获得 一 负脉冲 时 ,

I Q 端将 输 出一 正 脉 冲
,

此 即 系统 的复

位信号 R E s E T
。

对 单 稳 2
:

得 电后 ZB ~ H 和 ZC L R

~ H
。

在 初始 化 1 中
,

80 31 之 尸 端 输 出

一负脉 冲到 Z A 端
,

于 是 Z Q 端 将 输 出

一正脉冲
,

在其 下 降沿 满 足单稳 1 的动

作条件
,

电路输 出 R E SE T 信号
,

单片机

系 统复 位
,

从 00 0OH 起 开始 执 行程 序
。

如 果主 程 序能 够循环 下 去 (程序没有 飞跑 )
,

在每个 主程 序循 环结束之前
,

80 31 之 P 端都

出现 一 次 高 电平
,

它 使 单 稳 2 呈 ZQ ~ L 状 态
。

只要 主程序 能够 正常循 环
,

单稳 2 就 始终 保持
Z Q 端 为 低 电平 的复 位 状 态

,

因 此 它 并 不妨 碍程 序的 正常运 行
。

一旦 飞程 序
,

主 程 序循 环便 中

断
,

看 门狗 电路 就 必 然 动作
,

输 出 R ESE T 信 号
,

使 系统从 o 0 00 H 起 重新 启 动
。

本 文 提 出 的单 片 机控 制 系统 程 序 再启 动方 法
,

有兴 趣 的同行
,

不 妨 试 验 推广
。
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员带项 目到 桂林
、

南 宁
、

柳 州高 新技 术产 业开发 区 领 办高新 技术 企业 ;利 用北海
、

钦州
、

防

城等对外开 放 的优越 地理 位 置
,

吸 引 区外
,

国外人 才
,

到 对外 开放
、

有 经济发 展潜力的地区

创办高新技 术企业 ; 有 计划 地 在 国 有大 中型 企 业 的科技 人员 中培训 一批骨 干
、

使他 们把实施

的火炬 计 划项 目单位 的有关 人 员也 要 进 行培 训
,

使 他 们及 时 了解国 内外 高新技术 产业发展情

况
,

掌握高 新 技术外经 外 贸知 识
,

高 新技 术产 品打 入国际 市场 的渠道 和 办法等
。

(上接 第67 页 )

A M e t h o d f o r P r o g r a m R e s t a r t o f C o m P u t e r

w i t h S i n g l e 5 1ie e C o n t r o l Sy s t e m

L i M i n li

( G u a n g x i N o r m a l U n iv e r s it y
,

G u il in
,

54 100 4 )

肋
s t acr t F o r t h e r e q u i er m e n t o f t h e o p e r a t io n r e l ia bi li t y o f e o n t r o l s y s t e m w it h s i g l e s ilc e

co m p u t e r i n t h e in d u s t r y e n v i r o n m e n t
, a m e t h ed f o r p r o g r a m r e s t ar t 15 p r e o e n t ed in ac e o 记acn

e

俪 t h t h e e o : n bin a t io n o f h ar dw a r e e i r e u i t w i t h so f t w a r e
.

K e y wo
r d s e o m Pu t e r w it h s i n g l e s li e e , e o n t r o l s y s t e m

,

Pr o g r a m
, r e s t a rt

(上接 第69 页 )

A n o r g a n i sm P r e s s i n g F u e l D e r i v e d

f r o m t h e T r a sh o f F a r m in g a n d F o r e s t r y

H u L的n g n an

( nI o t it u t e o f A p Pl i e d Ph y s i cs
,

G u an g x i A e ad e m y o f cS i e n e es
,

N a n in n g
,

53000 3 )

o r g an i s m p r e ss i n g f u e l p r od u e ed w i t h t he t ar s h of f a

mr l n g an d l o r es 盯 is

t r a sh of f
amr

in g a n d f o r es t 珊
, o 飞an is m

,

p r e ss i n g fu el

口户A场

访 t r 阂 u ce .d

K 灯 邢
r d s


