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激 光 技 术 的 现 状 及 其 应 用 前 景

何 淑 文

(广 西科 学院应 用 物 理研 究所 南 宁 5 300 03)

l 引言

激光 常称 莱 塞 或镭射 (aL se r )
,

是 20 世 纪 科学 技术 中的 一 项重 大成 就
。

它 是 一 种 新颖 的相

干光源
,

它 的 产 生是 人 们对 光 的本质认 识 的又 一 次 飞 跃
。

由于 它具 有 比普 通 光源独 特的优 点
:

方 向性好
、

高 亮 度
、

单 色 性好
、

相 干性 好 ; 所 以
,

在 科学 技术 上 以 及 国 民经 济 各 部 门 都显 示 出其

广泛 的用 途
。

同 时
,

激 光的 应用 又 推进 着激 光理论
,

激 光器件 和 激 光 技术 的蓬勃 发展
。

30 多年

来
,

激 光虽 然 尚处 于 年 轻 阶段
,

但却迅 速发 展 且 已成 为硕果 累 累的 一 门新 兴 的科学技 术
。

为了 推 进 激光 技 术的 广泛 应 用
,

综 观激 光器 件和 技术 的现 状是 很有 必 要 的
。

2 激光 器件发展 概况

自从 1 9 60 年 梅 曼 (M a 众n an )试 验 成功 世 界 上 第 一 台红 宝 石 激 光 器 之后
,

激 光 器 就 像雨 后

春笋般 地迅 速 成 长
。

具有亚 稳态 的激光 材 料上百 成 千 种
,

相 继试 验成 功 的激光 装置很 多
。

但 是
,

具 有 实用 价 值 的 常用 激光器 却 为数不 多
。

现 将一 些 常用 激 光器 及 其输 出波 长 示 于 表 1
。

表 1 一 些 常 用激 光器

类类 型 名称 波长长长 类型 名称 波 长长

固固体 红宝石 激光 69们人人人 气体 H e 一 Ne 激光 63 28 人人

固固体 枷玻璃激光 1
.

06 卿卿卿 气体 c o Z

激光 10
·

6 ommm

固固体 Nd
:

YA G 激光 1
.

06 卿卿卿 气体 rA 十 十 激 光
粼 :交交

半半导 体 G a A
.

sA 激光 。
.

85 ~ 。
.

即 mmmmm 气体 N :

激光 3 37 1人人

液液体 有机染料激光 波长 可调调调 气体 , e 一。 激光
狱 :交交

以 上 常用 激光 器 输 出波长有 可 见 光
,

也 有红 外 和 紫外波 段 的光
。

在 70 年代 和 80 年代相 继

研 制成功 的新 型 激 光器有 色 芯 激 光器 (红 外 波段 )
、

准分 子激 光 器 (紫外 波 段 )和 自由电子激 光

器 (波长可连 续调 节 )
,

又 为激光 应 用 提 供选 择合适 波 长 的方便
。

近 年来 又 有 一 批 高水平 的激光

器研 制成 功 ; 如铜 蒸 汽激光 器
,

波 长 51 05人
、

578 2人
,

功 率可 达 10 ow ; 二极 管激 光 泵浦 的 Y A G

激 光器
,

1
.

06卜m
,

已 达 12ow ; 枷玻 璃激 光 器
,

1
.

06阿
,

可 达 g oow ; N d : Y A G 激 光器
,

1
.

06哪
、

可

达 60 Ow (组合 输 出 可达 ZKw )
,

以 及 H O : Y A G 激 光器
、

rE
: Y A G 激 光器

、

红 光 半导 体激 光器

等 ; 这些激 光器 的研制 成功
,

为激 光应 用 进 一步 创造 了 条 件
。

此外
,

利 用 激 光技 术
,

还研 制成功

调 Q激光 器 ( 10一 ’s )
、

锁模激 光器 ( 1 0一 ` 、 )和 倍频激 光 器等
。

丰 富多 彩的激 光 器件和 技术
,

已为
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广泛 推广激 光应 用 技术
。

奠 定 了 坚实 的基础
。

3激光技术 的 现状 及 其应 用前景

激光 应 用 的原理 是 基 于激 光 与物质相 互 作用 的特 殊效应 和 激 光技术 的发展
。

激光 与物 质

相互 作用 时
,

相应 产 生 了高 光 强
、

高温
、

高压
、

强 电场等 异 常条 件下 的特 殊效应
,

如激 光与 生物

体 作用产 生 非常条 件下 的 生理
、

生 化效应
。

在强 激 光作 用 下
,

物质 呈 现 了 非 线性 光学特性 ; 且与

电子学 对应 出现 了 光子 学 ; 相应 也 出现 了 光振 荡
、

放大
、

调 Q
、

锁 模
、

变频 (倍频 )等技术
。

基 干激

光的相干 性
,

发展 了 全 息光 学
,

开辟 了 全 息照 相 和 光 信 息处理技 术
。

正是 这 些 成熟 的技术为激

光在工
、

农
、

医
、

国 防
、

科研及 文 化 生活 中的广 泛应用
,

提 供了理 论依 据和 技术
。

在工 业 方 面
,

激 光 钻 孔
、

切 割
、

焊接
、

表 面 热 处理
、

导 向
、

精 密定 位和 检 测等都 已成 熟 地应

用
,

可提高 工效 几倍 至 几 千倍
。

在农 业方 面
,

激光 育种 和激 光 生物工 程 技术
,

如 激光 在细胞 融合
、

基 因 工 程 上 已得 到 应用
,

且 已取得 一 些 新品种 (如激 光水 稻
、

棉
、

桃等 )
。

医 学上
,

激 光 已在 手术
、

治 疗
、

诊 断
、

体 检 和 化 验 等 多方面 获 得 重 要 应 用 ; 如姐激光 刀 进 行

手 术 出血少 ; 激光 照 射 伤 口 可 消 炎
、

愈合 快 ; 光针 无痛 感
,

效果 好 ; 特别 是光动 力法诊 治癌肿取

得 成效 等
,

为人 类征 服癌 症作 出 了 突出贡 献
.

国 防 上
,

有 的应 用 激光 雷达
、

激光 通信 系 统
、

激光 制导 系 统
、

激 光反导 弹 系统等 ; 随 着 大功

率 大 能量 的 化 学 激 光器
、

自由 电子激光 器 和 x 射 线 激 光器 的 日趋 完善
,

使 之与计算 机 系 统 配

套
,

已 具有现 实 的可能
。

科 研上
,

激 光 同位素 分离
、

激 光等 离子 体 诊断
、

激 光生 物工 程
、

激 光 光 谱学
、

微光超 快过 程

的研 究
、

光 计算 机 的研制
、

非 线性光 学规律 的 探索
、

激光 全 息技 术的应 用 研究等都具 有美好 的

前景
。

激 光可控 核聚变 可望于 21 世 纪 取 得 成功
,

那时 人 类将从 海水 中取 得 用之不尽 的能源 !

文化 生活 上
,

激光 唱 盘
、

激 光 视盘业 已 实用
,

激 光全 息 电影 已有试验
,

激光舞台艺术更使 人

们得 到至 美的 享受
.

激光 条 型 码计价 和 全 息防假 商标
,

为人 们讲 究货真价 值的名优产 品提供 了

保 障和 方 便
。

显 然
,

适 应激光应 用 的需 要
,

在 7 0
、

8 0 年 代激 光器 件和 技 术都 已 取得 了 长足 的发展
,

在 90

年 代必 定会更 上一 层 楼
,

在 各个应 用 领域取 得 更 为 巨大 的新进 展
.

匕么空圈 激光

仁二二〕 计算机
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图 1 美 国 19 62~ 19 92 年激光 工业与 19刁5~ 19 7 5 年计算机 工业销 售 额 比较

激 光 应用 技 术 在 国 民 经济 中 的作 用 和 发 展前景 如 何 ?为 了 回答这个 问 题
,

我们借鉴 美 国 计

算机 工 业 头 3 年 的发展 历程 与 激光 工 业发 展 的历 程 的对 照 类 比 (图 )
,

发现 激光工 业 发 展的

速 度 与计 算机 发 展 的速度 极 为 相似
,

由此 可 以预 料激 光 对 于 社 会 经 济 的作 用与计算 机 的作 用
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也可能 是类似 的
,

其 发展 的前景将 与计算 机同 样美 好
。

4 结束语

激 光技术 是新 技术 革命 的先导 尖 端技 术
,

它与 计算机
、

光 通 信
、

生物 工 程
、

海洋开 发
、

宇航

技术 以 及新能 源
、

新 材料关 系密切
,

影 响深远
,

将在新技 术革命 中起着至 关重 要 的作用
。
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奔 向 科 工 贸 一 体 化

—
广西 科 学院 应 用 物 理 研 究 所 简介

广西 科 学院 应 用 物 理 研 究所 座 落 于南 宁 高 新技

未产业 开 发 区
,

毗 邻 风光 优 美
、

景 色宜人 的 西 郊 公 园
,

青山 环 绕
,

树 木 葱 笼
,

为 南怪 绿 色 明 珠
—

邑城 智 力

密集 区之 一 隅
.

应 用 物 理 研 究所 是 根 据 广 西 经 济 发展 的 需 要
,

于

1977 年 筹 建
、

198 5 年 成 立 的 一 个 综 合 性 自然 科 学 研

究机 构
。

这 些 年来
,

物 理 所 共 承 担各 类研 究课 题 和 工

程 项 目 106 项
,

经 鉴定 及 验 收 的 共 85 项
,

获各 级 科 技

进 步笑 18 项
,

获 国 家实 用 新 型专 利 4 项
。

在 198 9 年

5 月全 国 首 居“ 火炬 杯 ” 高 断技 米 产 品 展 评 会 上
,

该 所

研 刹开 发 的《S K一 l 型 通 用 数 据 信 息 卡 光 电 自动 读

入 机 》获《优 秀产 品 笑 》
,

是 广 西 唯 一 获 得 笑牌 的 参展

项 目
.

经 过 多年 的 努力
,

物 理 所 已 在激 光
、

新 能 源
、

自

动 化
、

断光 源千 高新技 米 的 应 用 研 究开 发领 域 形 成 了

自穷的 绘 合 优 势
,

成 为 全 区 的 重 要 墓 地
。

物理 所经 历 了长达 8 年 的 艰 苦创 亚
,

朝 着 科 工 贫

一 体化 的 目标
,

走 出 一 条 适 合所 情特 色的 改 革之 路
.

19 89 年 建 立 中试 工 厂
,

成 为 首 批进 入 南 宁 高新

技 未产亚 开发 区 的 高新技 术 企 业
。

19 91 年
,

主 动 削 减 事 业 资一 步到 位
,

把 压 力 转 为

动 力
,

实行 一 所 两种 运 行机 制
。

199 2 年在小 平 同志 南巡 谈 话 和 党 的十 四 大 的精

神指引下
,

珍惜机 遇
,

加 快 改 革步伐
,

成立 广 西 西 波 高

析技 未 公 司
,

承 担 了 广 西 新 光 源 中试 基 地 的 建 设 任

务
,

率先 于 当 年 10 月 建 成并 通过 脸 收
,

获 得 区 计 委
、

区 朴委好 评
。

该 基 地 的 首 期 项 目 “ 稀 土 长 余辉 夜 光

粉” 、 “

粉土 三 基色关光 粉
”的 生 产技末 成熟

,

产 品 质 责

优 良
,

市 场前 景 良好
. “

长 余 挥 稀 土 夜 光 粉 工 业 性 试

验技 术研 究
”

已 经 列入 国 家科 委
、

自治 区 科 委科技 攻

关 项 目
.

199 3 年
,

为 了 适 应 建 立 社会 主 义 市 场 经 济 体 制

的 新 形 势
,

按 照
“

穗 住 一 头
,

放 开 一 片 ” 和
“

机 构 重 组
,

人 才 分流
”

的 原 则
,

自动 化
、

能 源
、

激 光 三 个 研 究 室 又

成 立 相 应 专 业 的奥特
、

天 然能 源
、

科 伦 三 个 集体 所有

制公 司
。

全所 80 % 以 上 的 朴 技 人 员
“

下 海” ,

投 身于 经

济 建设 主 战 场
。

虽 然 物理 所社 会 知名 度 还 不 高
,

缺 乏 生 产经 管的

经 验
。

然 而
,

通 过 一 段 时 问 的 模 索
,

采取 以 科 学技 末

推 广应 用 来 带 动 产品 钠 售这 一 独 特 的 营 铭方 式
,

推动

物 理 所 的 产 品 逐 步走 向 市场
。

到 1 992 年 底 部分产品

已 是 盖除 西 藏 以 外 的 大 陆地 区 ; 其 中多功 能 电离子手

术 治 疗机 高效 地 为 广 大 病 员解 除 痛 苦 ,太 阳 能 热 水 琴

没 有 环晚 污 染
,

又 节约能 源 ; 数 玛 方 式数 据 自动 读 入

机 使 大 数 女 数 据 的 录 入 工 作
,

实 现 了 祈 的 飞 获 ; 夜 光

消 防应 急技 术 为建筑 物 夜 光 消 防 应 急
、

保 降人 群 安全

跳 散 闻 出 了祈 路 ⋯ ⋯
。

这批 成果 的 商 品化
,

无 疑 为物

理 所 的发 展 创 造 了 对富 和 物质 条 件
,

产生 了 明 盆 的 经

济 效 益 和 社会 效 益
。

昔 日 欲欲 无 闻 的 一 个 小 所 正 在改 革大 潮 中崛 趁
,

这 是 物 理 所 人那 股 敢 闯
、

敢 胃
、

上 下 一 致 团 结 奋斗的

结 果
。

机 不 可 失
,

时 不 我 待
.

他 们 正 洛 着 既 定 目标 继

续前进
。

( 牛铮 )
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