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采 用 计 算 机 技 术 改 造 传 统 产 业

罗海 鹅

(广西 科学 院 南 宁 53 0003 )

1 计算机 巨大 作用 的例子

这是 10 年前的 两 个例子
。

其 一
:

在美 国
,

计 算机所 完成的工 作量
,

如果用 人 工 来做 的话

需要 4 千 亿人 才能完成
。

其二
:

如果美 国 的电话不 是计算机 自动接线的话
,

就需要 18 岁至 55

岁的所有 妇女都去当接 线员
。

日本 一 个钢铁厂
,

全 部 自动化
,

计算 机控制
,

几 十个 工人 年产 钢几 十万 吨
,

平均人 年产

钢 1 万 吨
.

我们柳 州钢铁 厂
,
1 万 多工 作人 员

,

年 产 钢十几万 吨
,

平均人 年产钢 10 吨
.

我们

的工 作效 率是他们的千分 之一
。

2 我 国
、

我 区与发达国 家的 巨大差距

1993 年在计算机领 域有着 许多重大 的发展
.

美 国研 制
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表 2 我区 历年计算机拥有t

年 份 198 7 19 83 198 5

计算机
(台)

1 00 270 0

出世界第 一 台光 计算机
,

利 用 光子来处 理 信息和 存贮程 序
,

这 是计算机 发展 史上 的 又一 次大 飞跃
。

美国 英特 尔公司推

出了 集成 3 10 万 个 晶体管
,

具有 大型 机处理 能力的新 一 代

微处理器
。

美
、

俄 间建成新光纤通 信 线路
,

这使两 国间信

息传送量增 加 了 4 倍
。

日本开发 出世界最高速 超级计算机
,

每秒可进行 1245 亿次浮 点运算
.

日本三 菱 电机公司研制成

运 算速度达 每秒 20 万 亿次 的模拟 神经 卡
,

创世界 运算速度

最 高纪 录
。

我 国计 算机研 究
、

生产
、

应 用 水平和 国外发 达国 家相

比 较
,

距 离在逐渐 拉大
。

1956 年
、

1957 年我 国计算 机起 步

时
,

与 国外 的差距是 10 年
,

现 在的差距 是 20 年至 30 年
,

并且这 个差 距 有继 续拉大的趋势
。

有 人说 我 们 中国的计 算机 与国 外 发达 国 家相 比是 80

年代的 硬件
、

70 年代 的软件
、

60 年代的系统
、

50 年代的应

用
、

4 0年代的管理
。

从表 1 可以大致看 出我 们的差距
。

年 份 1987 19 90 199 3

50 00 100 00 1 6000
3 我区 计算机应用发展概况

我区 的计算机 研究
、

应用工作从 1958年 开始
,

但发展

缓慢
,

至 1 9 7 8 年 仅有 10 台计算机
.

其后 发展 逐渐相 对 加快
,

到 19 93年 底计算机 拥 有量达到
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16000 台 (见 表 2 )
.

我区从 事计算机 专业 的人 员 近 l 万 人
,

其 中半数 以 上 是 初 级操作 员
,

较高层 次 具有开发

能力的人 员大 约 有 100 0 人
。

每年新投入 的计 算机应用 项 目有 上百 项
,

有二
、

三十项 (次 ) 获 广西 科 技进步 奖或广西

计算机推 广应用成 果 奖
.

十年来
,

累计有 1000 项 以 上的 计算机 应用项 目在各行 各业 发挥作用
,

产生的经 济效益 每年有 数亿元
.

4 计算机用 于改造我 区传统产业

我区应 用计 算机改 造 传统 产业
,

主 要 用于 改 造机床
,

改造工 业 窑炉
,

进行 生产过 程 控制
,

企业 管理
,

产品 的 辅助 设 计
,

辅助制造
,

辅 助检测 等
,

这 对于 提高企业 的管 理水平
,

提高 生

产效率
,

保证 产 品 质量
,

节约 能源和 原 材料 消耗
,

降低成 本
,

促进经 济 发展 起到 不 可低估的

作用
。

全区 共 研制 开发 和 生产机 电一 体化 产品 24 个 品 种
,

大大 地提 高 了 这 些机 电产 品 的附加

值
,

投入产 出 比 为 1 :
2

.

8
.

目前
,

机床 的 改造 已从 改造单 台机 床向改造 整个 加工生 产线方 向

发展
。

我区 小氮 肥生 产采 用 微机 控制经 过 艰难 曲折的 发展过 程
,

技 术逐步 成熟
,

从氢 氮 比 自控

发展 到造 气
、

变 换
、

碳 化
、

合成 的 自控
,

目前复盖 率达到 40 %
,

比全 国平 均 复盖 率 高 出 10 个

百分 点
。

县 以 上 立 窑 水泥 厂 采用 微机 控制 生产 工 艺过 程的复 盖 率 占 40 写
,

比 全 国平 均复盖 率

高出十几 个百 分 点
。

我 区糖 厂 应用 微 机的 复盖 率 达 70 %以 上
。

目前
,

我 区 的生产过 程 控制从

控制单个 工 序 向控 制 生产全过 程 的方 向发展
,

控制 的方式 则 由单 台计算 机控 制 向多 级分布式

网 络控制 发 展
、

我区 的计 算机 辅助 管理 已 由单 台多功能 向局 部 网 络
、

多用 户系统和 远程 通信 网 络方 向发

展
。

目前 已 建立 了 30 多个初具 规模 的管理 和业务 处理 的计算机 网 络
,

少 的 可带数个 工 作站
,

多的带有 二
、

三 十个 工作站
。

5 改造 的重 点行业

我区 石 山 面积 8
.

95 万 平方 公里
,

占广西 总 面 积 的 37
.

8%
,

石 灰 石资源 取之 不尽
,

用之 不

竭
.

我区 集雨 面积 在 50 平方公里 以上 河流共 有 937 条
,

河 网 密度为 0
.

144 公里 /平方公 里
,

且

落差较大
,

水 力 资源 可开发 利用量 为 160 0万 千瓦
,

居 全 国第 6 位
.

有 丰富的原 料
,

有充足 的

动力
,

我 区 发 展水 泥 生产大 有 可为
。

目前
,

全国 水 泥年 产 2 亿多 吨
,

我 区 1993 年产 工5 00 万

吨
,

在全 国 占有较重 的份 量
.

近 两 年我 区 水泥 行 业 发展 较快
,

横县 一 个县 就 有 60 多家 的水泥

厂
,

平南 县一 个 地方 乡镇企 业就年 产水 泥 20 0 多万 吨
.

我 区 山 地
、

坡地 较多
,

适宜甘 蔗生 长
,

蔗 糖生 产潜 力很 大
,

蔗糖 产量 从 1988 / 1989 榨季

的 12 0 万 吨
,

猛 增至 199 2 / 1993 榨 季 的 230 万吨
,

从 19 9 1 / 1992 榨季 开 始
,

产 量居全 国第一

位
。

全 区 目前有 100 家糖厂
,

对应 着蔗 渣 的处理还 有着许 多的造纸 厂
。

我 区 用计算 机改造 传统产 业
,

重点 的重 点应是 建材
、

制糖行业 ; 另 外
,

机械
、

化 工
、

轻

工
、

商业等行 业 也是 我们要关 注 的重点 ; 再 有
,

电力
、

邮 电
、

交通
、

铁 路
、

民 航
、

公安
、

部

队
、

林业
、

电子
、

物 资
、

粮食
、

煤 炭
、

冶金
、

纺 织
、

海 关
、

财务
、

税务
、

统计
、

计 划
、

科研
、

大专院校等 行业
、

部 门也都是 我 们应 当 注意 的
。

人 民银 行
、

中国 银 行
、

工 商银行
、

建设银 行
、

农业 银行
、

交通银行 等
,

是 我区 计 算机的

最大用 户
,

每年 几千 万元
、

上亿 元的资 金投 入
。

银 行 系统是 我 区计算 机应 用 的重 点行 业
。
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水泥 的 自动控 制生 产 线 由生料 配 料
、

磨机 控制
、

立 窑 控制
、

熟料配 料
、

自动装袋几 部分

组 成
,

其 中立 窑控 制 (包 括 自动喂 料
、

炉 温 控制
、

腰 风 控 制
、

出料检测 ) 是 技术难点
,

我 区

目前还 没 有计算机立 窑控 制成 功的例子
。

蔗 糖的 自动控制生产线 由甘蔗 称重
、

入 榨计量
、

榨

辊 压 力 控 制
、

蒸发控制
、

煮糖控制
、

自动装 袋几 部分组成
,

其 中澄 清工 段 的 pH 值控制
、

蒸发

工 段 的锤 度检测
、

煮糖工 段的液 位检测 是技术 难点
。

6 用 计算机 技 术改造 传统 产 业应 注 意的几 个 问题

: l 方案选择
6

.

1
.

1 土 法上 马还 是洋法上 马

洋法 上 马 一步 到 位
,

向国 外先进水平看 齐
、

靠 拢
.

通 用 化
、

标准 化水平高
,

加快 我们赶

超的速度
。

北海蓄 电池 厂 引进的 BB F 汽 车蓄 电池 生产线 是成功 的例子
。

但也有失败的例子
。

洋法 上 马 一 次性 投 入 大 ; 操 作使用 人 员素质不 高的话
,

不 容 易很快

掌握
,

引进设备
、

技术 常常只 能发挥其 中极 小的一 部分 的作 用
,

甚至 引进许多年后 还 不 能发

挥任何作用 ; 维修也有问题
.

可采取先土 后 洋的办法
。

在 最迫切 需要 技术 改造 的点土 法 上 马
,

投资少
,

容易 产生效 益
,

锻炼了 我们技术人 员
,

培养了 操作
、

维修人 员
。

待 条件成熟后
.

再上 洋的
。

6
.

1
.

2 在真正 需要 的地 方 开 刀

用计算机技术 改造传统产业 不 要搞花架子
。

我们不 从 实际 出发
、

搞花架子的事情还是很

多的
:

企 业 为了 升级 而 上计 算机 ; 领 导 为了 升官 而 用 计算机 ;

技术人 员为了 提职 称而搞 计算机
。

结果 搞的东西 很 多是有 它 也 不 多
,

没 它 也不 少
。

改造 应在整个 生产过 程 的关键点开 刀
。

这里 可能是 提高产量 的瓶 颈
,

可能是 控制质量的

关键点
,

可能是人工 劳动强度 太大的地方
,

可 能是 劳动环 境特别恶 劣的地 点
。

改造应 不破坏 整个 流水 线的平衡
。

例如可能会 产生
:

由于 社会 的需求 并不大
,

因 此 增产的产 品卖不 出 去 ;

增加 的效率使上 一工 段来 的半成品
,

即本工 段 的原材料不 够供 应
.

6
.

1
.

3 招 标的指标
、

6
.

1
.

3
.

1 价格与质量 如果采用 招标方式
,

价 格不 应 当是最重要 的 指标
,

而 质量的保证
、

功

能的强 弱 才是最重 要的指标
。

计 算机硬件的价格会有极大 的差距
,

但这些 设备在 质量上 可能会有更大 的差距
,

应 当把

质量 的保证放在第一 位
,

而 不应把设备价格 的贵贱 放在第一 位
。

当然
,

也可能花大价钱买 了 质量差的设备
,

这 要怪你 自己不小心
.

在确定方案时
,

应多

跑几家
,

多问几个人
,

一 般说来
,

和 国营的
、

较大 的单位打交道相对来说可靠性还 是高一 些

的
。

比较 大的项 目
,

确定方案 时
,

可请专家论证
,

把握会更 大一 些
.

如果你的 目的不 是为 了

自己吃 回扣
,

相信这一 关还是不 难通过的
。

6
.

1
.

3
.

2 聘请 区 外技术人 员 引进 区外的技术是 必 要的一般说来
,

区外 有更 高水平的东西
,

有些我 们不能解决 的问题 别人能解决
。

但盲 目地聘请 区外人 员还是有一 定的弊病 的
:

相距 太远
,

后 继 服务 有间题 ; 开 销较大
,

对方 要 价也较高 ;

闲置 了 区 内的技术 人 员 ; 外地人 员来干 活 的有 效时间少
.
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常常 有知名 的专 家来 签 合同
,

实习 人 员来 干 活 而 不 能 保证 工作 质量的现 象
。

实际 上 确 有许 多聘请 了 外 地人 员
,

但 效果 不 理 想的 事发生
。

.6 2 系统 的可 靠性

我们采 用 计算机 技术 控制的是整个 生产 线上 最关 键 的部 位
,

如 果 三 夭 两 头 出间 题
、

停机
,

反而 还 不 如 改造前
,

那是 不 允许 的
.

应从 以 下各方 面考虑做 工作
,

提高 系统的可靠性
。

.6 .2 1 保证 元 器 件 的质量

我们前 面 已经 讲 过
,

一 定要 采 用高 质量 的元器件
,

而 不是在 这一 问题 上 过 份 地考虑价格

的贵 贱
.

.6 .2 2 易损件 的备 件

硬 件设备 总 会有 损坏
,

为 了尽 量 缩 短 电子设备 出间题 引起 的停 机时 间
,

应准 备充 足 易损

件 的备件
,

并且应在 刚开 始作方 案论证 时就 要把这个 预算打 进去
.

6
·

2
·

3 人 员 培刀!}

要 认真做 好操 作人 员的培训 工 作
。

第 一
,

不要 产生 由于 他 们的不 正 确的操 作而使 系统瘫

痪 ; 第二
,

当系统 发 生一般性 的故障时
,

他们能够 较快地 排除 ; 第三
,

使他 们能合理 使用 设

备
,

更好地 保养设 备
,

使 系统 的寿命更长
。

6
.

2
.

4 控 制 系统 采 用 双工

在 一 台控制 设备 出现 故 捧时
,

自动切 换到 另 一 台控 制设备 ; 或 两 台设备 同 时控 制同一 个

内容
,

一台 出故 障 时
,

完全 不 影 响 另 一 台的控 制的执行
。

.. .2 5 自动控制与 手 动控制切换

自动控 制开 工 后
,

不 要 轻易地拆除 原来的手 动控制
,

还应 当保 留 着
,

并设 置好 自动 /手 动

转换的接 口 ,

以 防万 一
。

.. .2 6 抗干扰

干 扰是过 程 控 制 的大敌
,

在系统初始设 计 时
,

就 要把抗干 扰作为 最重要 的 问题 加 以研 究
,

给 出切实 的解决办 法
,

在 系统 调试时
,

再 不断地改 进
。

常用 的抗干 扰方法如下
:

使用 经过 防辐 射 处理 的终 端机
、

微机 ;

输入 /翰 出采用 光 电藕 合器 隔离或变 压 器 隔离
,

光 电藕合器 两端 的电路 所用 电源 分开
,

数

字地和模 拟 地在 电源 端 一 点 接地 ;

使用 Up s 和 稳压 电源
,

我国 供 电的质量 和 发达 国 家相 比有 差距
,

同样的设备
,

在人 家 那

里 很 少 出毛病
,

在 我 们这里就经 常 出故障 ;

在 Cp U 模板上 设计 掉 电保护 区
,

使一 些 重要 参数能 长期保存 ;

采用 数字滤 波技 术
,

对某些 易产生误 码的输入 量进行滤波
,

提高采集 的信 息的可信度 ;

设置 奇偶 校验 码 ;

单片机的抗 干扰 能力优 于 微机
。

.6 .2 7 传感器

传感器的精确度 要 符合要 求
。

如果 传 感器 的精 度不 够
,

则整个系统就不 可能达到 控制的

精度要 求
。

要 考虑传感器 的耐 用性
。

采 集数据的 环境常常 是恶 劣的
,

要 考虑 高温
、

强 腐蚀
、

粉尘 大

等条件下的解决办法
。

有 时可以 采取 非接触 式的数 据采集方 法
。

在某一 点采集数据 确实困难

时
,

可考虑流水线这 一点 的上 一 位置 或下 一 位置 能 否 代替
。

6 环 境. .2 8
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如果可 能
,

应 把 控制 系 统 的核 心 部分放 在一 个较 好 的环 境里
,

使温 度
、

湿度
、

粉尘 度 都

在规 定允 许 的范 围 内
。

6
.

3 其他 应注 意 的 问题

6
.

3
.

1 作 好对 企业 领 导的 宣 传 工作

有些 基层领 导 认 为计算机 和 彩色 电视机一 样
,

花钱 买来
,

接通 电源
,

一 按 电钮 就可 以 用
。

还 有 些基层 领 导 听到 各 种宣 传
,

片面 地理 解
,

夸大 了计算 机的作 用
,

认 为它 无所不 能
。

一

旦发觉不是这 样
,

就又 走 向反 面
,

认 为计 算机什 么 都不 能
。

.6 3
.

2 人 事关 系

一个过 程 控 制项 目顺 利完 成
,

发 挥 出好 的效 益
,

这要靠 企 业 领导
、

研制人 员
、

使 用 人 员

三 方面很好 地配 合
。

领导要 支 持
,

计算 机技术
、

企 业 本行业 的 技术
、

第 一 线 的生产 实践经 验

要很 好地 结 合
,

项 目才能顺 利 完成
,

并 真正 在 实际 生产 中用 上
。

因 此
,

经济 利益的 分配
,

课

题研 制人 员的排 名
,

成果
、

获 奖人 员 的名单
,

在刚开 始立 项 目 时就要 仔 细考虑 清楚
。

现 在 企

业 的领导
,

大多 是 由技术 岗位 转过来 的
,

他们的指导 对项 目的 成功有 着 很大 的作 用
。

研制组人员 要保 持相对 的 稳定
。

很多 项 目不了 了之
,

都是 由于 研 制 方或 应 用 方 的 主 要 人

员工 作调动而 造 成 的
。

6
.

3
.

3 政 策应 向鼓 励采 用 新技 术方 面 倾斜

采用 微 电子 技术改 造了 机 床
,

可能产 品 质量大 大提 高 了
,

工 作效 率也 大大 提高 了
,

可是

工 人 的劳动强度 也加 大了 一 点
。

如果企 业 内部 的政 策 不 跟上
,

多 劳 不多 得
,

那 么
,

再好 的设

备工 人 也不 一定 愿 意 用
。

6
.

3
.

4 采用新 技术 要 冲破 传统 阻 力

社会上 的阻力 还 是 相 当 大 的
.

举例 如下
:

部分文 化程度低 的 人
、

部分 年纪 大 的 人怕 学新技 术 ;

怕计算 机代替 了 他
,

使其 失业 ;

怕一 些特权失 去
。

例如
:

某些 仓库 保管 不愿 用
,

某些 饭店 餐厅 不 愿 用
,

统 计考 试 分数 不

愿用
,

某 些售票 系统被 人 抵制
。

6
.

3
.

5 复合型 人 才

用 计算机 改造 传统产业
,

需要 计算 机技术 知识
,

也需要 行 业 方 面的 技术 知识
,

缺一 不可
,

需 要培 养一 批 复合 型 技术 人 才
。

而 培 养这 样的人才
,

大 体上 有三种 途径
:

第 一种是 计算机 专 业的技术 人 员学 习 其他专业 的 知识 ;

第 二种是 其 他专 业的技术人 员学 习计 算机专 业 的 知识 ;

第 三种是 计 算机 专业技术 人 员与非 计算机专 业技术 人 员 相结 合
.

目前
,

实际 的情 况 是
,

采 用第二种 办法 搞得 项 目较好 的 比率 在上 升
。

原 因可能是
:

第二

种办 法搞 出的项 目实 用 ;

计算 机专 业 的一般性 知识 已 逐渐普及
,

不象前 几年 显 得难 度 很大 ;

近 两
、

三年 计算 机专 业人 员 流失较大
,

不安心 做 技术 工作
,

许 多 人愿 意去做 生意
、

出国
、

去大公 司 (做生 意 )
。

当然 非 计算 机专 业 技术人 员还 是要虚 心 向计 算机 专业技 术人 员学 习
,

学 习新的计算机技

术 知 识
,

因 为
,

这是 一 个 发展 得 最快的领 域
,

真 是象逆 水行 舟一 样
,

不 进则 退
。
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一 支 崛 起 的 科 技 新 军

—
广 西 计 算 中心 简介

广 西 计 葬 中心 是 1978 年 5 月 紧 步全 国

科 学大 会 之后 建 立 的 新兴 科 学研 究机 构
.

经

过 15 年 的 艰 苦 创 业
,

励 精 图 治
,

已逐 步成 为

计 葬 机技 米 在 广 西 推 广 应 用 的 中 坚 力 蚤 和 幅

射 源
。

在 这 里 聚 集着一 支 以 中青 年 专 家为 带 头

人从 辜计 葬 机 高新 技 术 研 究开 发 的 年 轻活 跃

的 人 才 群
.

他 们 大 多来 自全 国 名 牌
、

重 点 大

学
,

近 年 来 又 派 出一 批人 到 美
、

日
、

待 兰
、

新

加 坡
、

澳 大 利 亚 等 国 家学习 与交 流
,

使 其 业

务 素质 跃 上 一 个 新水 平
.

这 里 还 建有 科研 实

验 大 揍 和 各 项 工 作 设 施
,

拥 有 超 级 小 型 计 算

机 2 套
, SU N 工 作 站 6 套

,

多种 型 号
、

档 次

的 徽 型 机 40 多套 以 及 20 多套浏 试
、

实脸
、

电

子 排 版 等 先 进 设 备
。

下 设新技 术 实 脸 室 和 软

件
、

硬 件
、

自动 控 制
、

设备 动 力 。 培训
、

印

刷
、

维 修 等部 门 以 及 海 蓝 电 脑 公 司
,

广泛 开

展 与计 算 机 密 切 相 关 的 所 有 业 务
,

形 成 科 产

贸一 体 化 的全 程 经 营 服 务
。

15 年 来
,

尤 其是 1985 年 全 国开 展 科技

体 制 改 革 以 来
,

广 西 计 算 中 心 充 分 岌 挥软 硬

件 兼备 的 技 术 优 势
,

以 大 部 分 力 蚤投 入 生 产

第一 线
,

按 照 市 场 需 求
,

突 击 攻 关 ; 同 时 以

高水 平 科 研 人 员攀 高 峰
,

土 水 平
。

在此 期 间
,

共 完成 计 算 机 科 研课 题 140 多项
,

获 各 级 奖

励 80 多项 (次 )
,

其 中 自治 区 科 技进 步奖 24

项
。

为 广 西 科 委 和 广 西 区 党 委 组 织 部
、

办 公

厅 等领 导机 关 研 制 完成 了办 公 自动 化 系统
。

为 广 西 的 医 药
、

纷 织
、

卷烟
、

电 力 等行 业研

制 完成 了企 亚 管理 自动 化 来统
。

为 广 西 的水

泥
、

面粉
、

制 籍 等生 产 厂 家研 制 完成 了过 程

撞 例
。

还 为 南宁
、

柳 州 的 十 几个 工 厂 研 究 完

成或正 在完成 计 算机 辅 助 设计 系统
。

这 些 项

目 ,

在全 区 相 关 的 部 门 与行 业 都 进 行 了普及

推 广
,

有 的 项 目 还 被推 广 到全 国 同 类 行 业
。

其

中为 生 产服 务 的 项 目 ,

创 经 济效 益 达 2 亿 多

元
。

尤 为 突 出 的 是
,

广 西 计 算 中 心 完 成 的
“

中医 电 脑诊 疗 系统 软件 ” 课 题
,

被 国 家 卫 生

部选 送 到 日 本 参加 1985 年 国 际 科技 博 览会 ;

“

基 于 图 形 的联 怒 多媒 体 来统
”

课 题
, 1992 年

8 月在 北 京通 过技 术鉴 定
,

我 国计 算 机 软 件

权 成评 价 它达 到 了国际 先 进 水 平
。

198 1 年 以 来
,

广 西 计 葬 中心 举 办 了 Zoq

多期 计 算机 技 术培 训 班
,

培 训 的 学 员达 80 00

多人 (次 )
,

遮 布 八 桂 大 地
.

编 写 和 翻 译 了近

50 种 达 1500 多万 字的 计 算机 讲 义
、

手 册 和

资朴
,

交流 总 贡 超 过 7 万 册
,

复盖 全 国 20 多

个 省
、

市
、

自治 区
.

还 有 25 0 多篇论 文 在 国

内 外 的 学术刊 物 上 登载 或 学术会议 土 交 流
。

广 西 计 葬 中心 这 支 科 技 新军
,

在短 短 的

15 年 中
,

创 建的 业 绩令 人 刹 目 ,

而 它 更 大 的

能 童 的 释 放 还 在 末 来 !

(牛 铮 )
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