
第 9卷 第 2期

1 99 3年 1 1月

广 西 科 学 院 学 报 V ol
.

9
,

N o
.

2

Jou r n a l of t h e G u a n g 劝 A ca d e m y o f Se i e n e e s N o v e mbe r ,

1993

广 西 红 树 林 上 大 型 固 着 污

动 物 的 种 类 组 成 及 分 布

范航 清

( 广西 红 树林研 究 中心

黎 建玲

(广 西师 范大学 生 物系

陈 坚

北海 5 360 0 0 )

桂林 5 4 1 004 )

摘要 野 外 定性调查结果表 明
,

广西 沿 海 红树 林区 有 11 种红树 林上 固着 动 物
,

它 们分属

3 门 刁纲 6 属
,

其 中藤壶
、

牡砺 和 黑荞 麦蛤 为主要 危 害种类
。

开阔 海岸 红 树林 较 封 闭港

湾红树林更 易遭 受固着 动 物危 害
。

固着 动物 对 红 树植 物的附着具 有 选择 性
,

附着 机率 是

桐 花树 > 秋茄> 红 海榄> 白骨壤
。

就 红 树群落而言
,

固着动物的种类由海 缘到陆缘
,

由

树 的低层处 到 高层 处 而 减少
。

最 后
,

讨论 了 固着动 物 和 一些 生 态 因子 的 关 系
。

关 健词 红 树 林 污 损 动物 固着 生 物

作 为污 损 生物 一 大类群 的固着 生 物
,

有 关其种 类
、

生 物 学
、

附着 机 理
、

危 害性 和 防污 方

法 的研 究 已 相 当广泛 〔̀ , ,

但这 些 工 作 主 要 集 中于 污 损 生 物对海 防
、

海运
、

工 业 和 渔 业 生 产的影 ,

响方 面
。

海 洋固 着动物 是 影 响红 树林 生 长发 育和 群落 扩展 的重 要 因 素〔2〕。

在 潮差 大
、

盐 度高
、

风 浪急 的 海 岸 潮 间带
,

红 树 林 上 固着 动物 危 害尤 为 严 重
。

向 海 林 缘 的 红 树 幼 苗和 幼 树 常被 固

着 动物折 断 或造 成光 合作 用
、

呼 吸作 用
、

物质传导 受 阻 而 枯 萎死 亡
。

1 992 年
,

我们 在 广 西 大

冠 沙红 树林 区 和 山 口 英罗 港红 树林 区
,

分 别对 开 阔 海岸和 港 湾红 树林 区 的 固着 动物 进行 了 调

查
,

为促进 红 树林 生 态 系 的恢 复和 人 工 造 林提供基 础 科学 数 据
。

1 群落和样地概述

本 项 工 作 分别在广 西 北 海市大 冠 沙 红 树林 区 ( 2 1
0

2 l6 N
,

1 09
“

14
`

)E 和 广 西 合浦 山 口镇 英
罗 港红 树 林 区 ( 2一

。

2 8 ` N
,

2 09
0

43
`

E ) 进 行
。

1
.

1 大 冠 沙红 树林 面 积 约 6h7 砰
,

林带宽度 150 ~ 400 m
,

长 约 1
.

sk m
,

为 开 阔 海 岸 白骨 壤 (

助 ice 邢证 、八肥 ) 群 落
。

向 陆林 缘 群 落 生 有 少 量 的秋 茄 ( K 朋de ila ca , 而 l) 和 桐 花 树 ( eA g ic , a8

c
,

, 记 a za t : m )
,

个 别地 段 偶有红 海榄 (丑无落功尹肠
a st 夕zo o a

) 幼树 和 木 榄 ( 刀, 。 , i , a g夕m。
,

, 无̀ : a
) 幼 苗

出 现
。

该群落 平均林 龄 3oa ,

树高 1
.

4 m
,

生长密 度 6 8 株 / l oom ’ ,

叶面 积 指数 2
.

0
,

郁 密度 0
.

9 4
。

林 地土 壤 由陆缘 向海 缘分别为 淤泥 质
、

泥 沙质和 沙质土
,

土 壤 有机 质含 量 0
.

34 % 一 1
.

55 %
。

潮

汐为全 日潮
,

平均潮差 2
.

36 m
,

最 大潮差 5
.

36 m
。
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L Z英罗 港红树林 区 面 积 约 8h 0砰
,

群落 宽可达 70 Om
,

长 约 1
.

4k m
,

为 港湾红 海榄 群落
.

该

群落 四 周和 林 内潮沟两 岸混 生着 白骨壤
、

桐 花 树和 秋 茄小群落
,

向陆林缘 为 带状 的木 榄小群

落
。

林 内潮 沟发 达
,

高 潮时 水 深可达 2
.

s m
,

是 海 洋动物进 出 红 树林 区 的重 要 通 道
。

该红 海榄

笋 群落 平均林龄 7 oa ,

树高 约 6m
,

生长 密度 74 株 / l oom
’ ,

叶面 积 指数 2
·

9
,

筱 盖度 o
·

9 〔, , 。

林

地 土 壤为火 山灰 演 化形 成 的淤 泥
,

有 机 质 含量 为 3
.

99 % 〔3〕。

潮 汐为混 合全 日潮
,

平均 潮差

2
.

53m
,

最大 潮差 6
.

2 5m
。

2 材料与方法

英罗 港红 树林 区 和 大冠 沙 红 树林 区 固着 动 物 的调 查 工 作 均开 展 于 1992 年 3 月
。

除 了在

两个林 区 采集定性 标本 外
,

本 文着 重 在英 罗 港红 树林 区 潮沟 两 边调 查 了 不 同 红 树 植 物上 固着

动物的种类
,

在大 冠 沙 红 树林 区探 讨 了 固 着动 物在群 落 中的平 面 和 垂直 分布
。

为 了 讨论红 树

林上 固 着动物 的空 间分 布
,

将大 冠 沙的 白骨壤群落 由陆缘 向海 缘划 分为 向陆林带
、

中间林带
, 和 向海林带

,

各林 带的宽 度分别 为 s om
,

1 5om 和 10 om
。

在三 个 林带各设 一 个 l om x 1m0 的样

方
,

用 平 均标准 木法 确定 白骨 壤标准木
。

以 3c0 m 为单 位将 标准木 从茎 基 部开 始向上 分层
,

记

录 各层 固着 动物的种 类和 数量
。

所 有标本均 用 5% 福 尔 马 林 固 定 保存
。

本文为定性调 查结果
,

定量 研究 另文报道
。

结果与讨论

广 西 红树林 上 大型 固着动物 的 种类组 成

定 性调查 结果 表 明
,

广 西 红 树林上 大 型 固着 动物 共有 11 种
,

分 属 3 门 4 纲 6 属
。

蔓足 类

甲壳 动物 有 网 纹 藤 壶 ( 肠 la o u ; , e z蜘 za t。、
)

、

潮 l’lu 藤 壶 ( B
.

l“t o 于 a l i s
) 和 白条 小 藤 壶 ( c h t ha 二 10 5

、 咖俪 is) 三 种
。

软体 动物有 褶牡骊 (ost
; ae 沙ca haa )

、

团 聚 牡蜘 (0
.

(卿耐 , 勿 )g俪响 )
、

缘 齿

牡蜘 ( 0
.

, , z̀加
a )

、

棘 刺牡 蝠 ( 0
.

(加 , ha )。 hc `。 a勿 )
、

黑 缘 牡 蝠 ( 0
.

( C, a o s o s 扮 。 a ) : ` , ,

,
a, , `: 咖 )

、

黑荞麦 蛤 ( v妙“毗
a枷 a勿 ) 和 难解 不 等 蛤 (湘 , 沁 ae 滋卿如 ) 等 7 种

。

腔 肠 动 物有 纵 条 肌 海 葵

( H ial ,勿触如 坛 c

, ) l 种
。

藤壶 以 衣 盘 固 着在红 树植物 的 呼 吸 根
、

茎
、

枝和 叶上 ; 牡蜘 以 石 灰

质外 壳固着 ; 黑荞 麦 蛤以 足 丝 附着 ; 海葵以 肌 肉质基 盘 固 着
,

只 在外滩呼 吸 根基部 有出现
。

藤

壶
、

牡蜘和 黑 荞麦 蛤在广 西红 树林 区分 布广
,

附着 数量大
,

是广 西 红 树林最 主要的 固着敌 害

生物
.

在福 建
,

危 害红 树林 的藤壶是 白脊藤壶 ( B
.

耐 俪口占勿 t , ) 和 白条 小藤壶 〔幻 .

开 阔海岸红树 林与 港湾红树林 固 着动物 的种类 差异

表 1示 出
,

大冠沙 白骨壤植株 上 固 着 动 物 有 10 种
,

而 英罗 港 白骨 壤植株 上 固 着动物 仅 4

种 ; 就两 个 红 树林 区 的群落而 言
,

大 冠 沙红 树林 区 有固 着 动物 10 种
,

英 罗 港红 树林 区 有固 着

, 动物 8 种
。

这说 明 开 阔海岸红树林 较港湾 红树 林易受 多种 固着 动物的危 害
。

固着动物 对红树 植物种类 的选择性

在英 罗 港红 树林 区 潮沟两 岸
,

桐花树 上 有 8 种 固 着动物
,

秋茄和 红 海榄上 出现 6 种 固着

动物
,

白骨壤 上仅 出现 4 种
。

植株上 出现 的固 着动物 种类数是
:

桐花 树 > 秋茄
、

红 海榄> 白

骨壤
.

固着动物在 茎枝上 的 固着厚度 表现 为桐 花树 > 秋茄 > 白骨壤 > 红 海 榄 ( 表 2 )
,

且 越靠

近 潮沟边 固着数量 越大
,

动 物个 体也较 大
。

这 表 明 在 同 一 生 境条件下
,

固 着动物 对 固 着树种
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有选择 性
,

易受 固着 动物 危 害的顺 序是 桐花 树 > 秋 茄> 红 海榄 > 白骨壤
。
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附着 基 越粗糙
,

色 泽越深
,

附着量 越大 〔们 。

固着 动物对 红 树植物 的选 择性 跟 植物体表 面 的

粗糙 度和色 泽有 关
。

桐 花树 茎枝 的表皮褐黑 色 (广 西群众俗称 为黑 榄 )
,

密布微 凸的皮 孔
,

所

以 易 为动物 附着
。

秋茄和 红 海榄 的茎枝黄褐 色和 褐 色
,

表皮 的褶折 间隔较 大
,

也较 易为 动物

附着
。

白 骨壤茎 枝灰 白色 (广 西群 众 俗称为 白榄 )
,

表皮 光 滑
,

所 以在混 生 群 落中其 固着动 物

的种类和 固 着数量均 较小
。

白 骨壤相 对 不 易受固 着动物 危害的 特征
,

是 白骨壤 群落在滩涂 上

分 布广
,

可生 长 于 风 浪大的 向海林缘 的有利 因 素之一
。

广 西 沿海群众有 砍 伐附有 动物的红

树林 灌丛 喂 养青蟹 ( sc ; 如 脚、at ) 的传

统 习惯
。

调查结果 显 示
,

以 此 为 目的砍

伐最多的 是桐花 树林
。

生长在 向海林 缘

和 潮 沟 边 的 桐 花 树 上 的 固 着 动物 量大
。

在英罗 港 的 向海林 带和 潮沟边
,

藤壶
、

牡

蜘
、

黑荞 麦蛤重重 叠 叠筱盖在桐 花 树 的

茎 枝上
,

可形 成厚 3~ 4c m 的柱
,

搜盖 面

积达 100%
。
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3
.

4不同 植物 器官上 的固着动物 的分 布
2万 0

.

大 冠沙三 株标准 木上 出现
1 80

15 0

00
几` 9

..月

óù .ù +ù
。

十
óùù

.

+
0

ó U` U几」

的数量较 大的 固着 动物 有 白条

小膝壶
、

潮 间藤壶
、

褶 牡蜘和

黑养 麦蛤 4种
,

它们 在 白骨壤

叶
、

茎
、

枝上 的分布 见 图 1
。

图
1 表 明

,

白条 小 藤壶 在 叶
、

茎
、

枝上 均有分 布
,

而潮 间 藤壶
、

褶

牡蜘和 黑荞麦 蛤 只在 向海林带

和 中间林带 的植 物茎
、

枝 下部

才有分布
。

向陆林带 标准木 只

在 9 0~ 2 05e m 层 的 叶 上 出现

白条小藤 壶的金 星 幼虫
。

在调

查 中
,

我们观 察 到 黑 荞麦 蛤常

跟摺牡蜘 或 白条 小藤壶 交 叉 重

登着 生
,

大量地 出现 在茎 枝的

分叉 处
,

着 生厚度在 向海林缘

的植 株上 可达 4
.

oc m
。

。
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二
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.

3
.

5 固着动 物在 白骨镶群落 中的空间分 布规律

各 表 3 为不 同林带 白骨壤标 准木上 4 种主 要 固 着动物种 数随树高 的统计表
。

可 以 看出
,

向

海林带和 中间林带 的 固着 动物 种数大 于 向陆 林带
,

即由海缘到 陆缘
,

红 树林 上 固着 动物危害

程度变 小
。

在 向海林 带和 中间林带
,

固 着动物 的种数 随树 高的增加而 减少
。

固着动物 在红 树林群 落 内的水平 和 垂 直 分布规律 是动物体 与潮汐
、

海 水盐度
、

干燥时 间

和 红 树林群 落等因 素相 互 作用 的结 果
。

固 着动物 以 滤 食方式摄 取海水 中的浮游 生 物
。

水流 畅

通 的生境有 较丰富的饵 料
,

这 有利 于 动物 的生 长 发 育
。

另外
,

固 着动物 尤 其是 幼 虫不能 忍受

.T bl . 3 N u m 加 r

甲比如
。心( u 州 n g 偷

of f o u r m .

柳 fo u 】In g

七 侧洲 如

m扭 tC o fa U n a

D a
gU 二抽

A v 加” n . la “ . lr . a f o r . t 01 G u a lgt
x i

O rd e r of s切 nL d ar d tr ee 1 2 3

n ee h d sb t ( cm )
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60~ 9 0

9 0~ 120

120~ 20 5

92

S份 War d

10 2

M id id e

2 05

】』 n d w a dr

长期 的暴 露干 燥
。

这 些 因 素决定 了 向海

林缘和 潮沟两 岸 的红 树植 物 上 固 着动物

危 害特 别严重
,

也决 定 了 植株下 层 的固

着 动物多 于 上 层 的垂 直分 布规律
。

例如
,

本文研究 中向陆林带 的叶 片上 仅有极少

量 的 白条 小藤壶 的金 星 幼虫
,

而这些幼

虫 由于 得 不 到 充足 的饵 料
,

又 较长 时间

地忍 受干 燥因 而 难 以 发育成成 体
,

于 是

向陆林带 的固 着动物 危害程 度 比 向海林

带轻得 多
。

饵料和 干 燥 两个 因 素也决 定

了红 树林 群落 内的水平分 布
.

由于 红树

林具 有 机 械阻 水 作 用
,

在红 树林 向海林
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缘
,

水 流 畅通
,

有 利于 固着 动物的 固 着和 生 长 〔2 , 。

向陆滩 涂 一 般总 是 高于 向海 滩涂
,

这 使得 向

陆林 带上 的固 着动物 需要忍 受 较长 时 间的千燥
,

从而 不 利于 动物 的生 长发 育
。

这是导 致 向陆

林 带 固着动 物危害较 轻的重 要 因 素 之 一
。

至 于 白条 小 藤壶 的 金 星 幼虫为 什么 只 出 现 在植 株的

高 处 尚有待 于 探讨
。

固 着动物 的分 布 还 明 显 地受 到 盐度 的制约
。

例 如
,

在福建 九龙江 口 藤壶

在 盐度 为 8
.

86 编 ~ 17
.

0%
。

的地 区 仍有 分布
,

但 数量较 少
,

盐 度低 到 0
.

73 编~ 2
.

16 编 则 不 能 生

存 ; 随着盐 度的升 高
,

分布数 量增大 ` 2〕。

这 也是为 什么 红树林 受 固 着动物危 害的程 度一般表 现

为 开 阔 海岸 ) 封 闭港 湾 > 河 口 区 的 重 要 原 因
。

广西 大 量的红 树林 为开 阔 海 岸次 生 林
,

固着 动物危 害十分 严 重
,

常常是 群 落 自然更新 扩

展 和 人 工 造林 失 败 的关 键 胁迫 因 子
。

广 西 红 树林上 固着 动物 的数量 动态 跟 盐 度
、

温度
、

季节

的关 系 ; 固 着 动物对 群落结 构 尤 其是 幼苗库 的影 响 ; 危害机 理 ; 防 治对 策等一 系列 问题值 得

今 后 进一 步深 入 研究
。
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