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摘 要 山 口 红 树林 区有 111 种大型 底栖动 物
。

拍 种贝类
,

利 种 甲壳类
,

11 种鱼 类和 7 种

其它 动物
。
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07 %是 甲壳类
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林 区群落平均密

度 为 3 01
.
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按 生境划 分
,

林 区有 8 种附着 动物
,

13 种树栖动物
,

27 种泥 栖 动物
,

92 种土 表动 物
,

招

种穴 居动物
.

按食性 划 分
,

林 区有 25 种食 泥动物
,

53 种食浮游生物动 物
,

53 种食植物

动物
,

拐 种食 肉动物
,

19 种杂食动 物
.

关 桩词 红树林 大型 底栖 动 物 生 态学

红 树林是热 带
、

亚 热带木本植 物群落
,

是海岸湿 地生态 系统 中唯 一 的木 本植物
,

初级生

产 者
。

由于 红 树 植物不 仅以摘落物 的方式
,

通 过 食物 链转换
,

为 海洋 动物提供 丰富的饵料
,

而

多 且 为海洋 动物提供 良好的生 长发 育环 境
,

因而 红 树 林 区是 一 个天 然的海 洋农 牧场 a 一 幻
,

是生物

多样性保 护的重要 对象
。

迄 今我 国 红树林 区 动物群 落方面 的工 作只 在福 建九龙江 口 红 树林 保

护 区有较 详细的报导 (卜 ` 。 。

山 口 红 树林 保护 区是 我国 首批 国 家级海洋 自然保 护 区 之一
,

红 树

林生态系 统生物多 样性的保护 和 动物资 源持续 利用是保 护 区 的一 项重要 内容
。

本文 分冬夏两 季调查了 广西 山 口 红 树林保 护区 大形 底栖 动物群落 的种类组 成
,

群落 的生

物量
,

生物密度
,

并结合前 人 的工 作讨 论 了这 些动物的 生态习 性
,

为 山 口 红 树 林保护 区 的保

护 管理 和 红 树林 海洋农牧场 的建立 提 供科学 本 底 资料
。

1 样地 自然条件和群落概况

本 项 工 作 的调 查 样地 设 于 广 西 山 口 国 家 级 红 树林 自然 保 护 区 英 罗 港 红 树 林 核 心 区 内

( 109
0

43
` E

,

210 28
, N )

。

该地 区 属 北热带 季风 区
,

位于 北 热带 与南亚 热带 的过渡 区
,

年平均气

烤 温 22
.

4℃ ,

极端最低气温 一 0
.

8℃ ,

年 降水量 18 16
,

smm
。

年 平 均相对湿 度 81
.

8% 〔12]
。

英 罗港

红 树林面 积 为 80h 耐
,

群落宽可达 7 00 m
,

长 约 1
.

k4 m 为港湾红 海榄 ( hR `功 ,腼
。 就 娜。。 ) 群落

。

该群落 四 周和 林 内潮沟两 岸混 生着 白骨 壤 (肋 ` ce o ia m。 `二 )
,

桐 花树 (月匆` , as co , `“ 如: , )和

秋茄 (aK “ e l如 ca
:

del ) 小群落
。

林 内潮 沟 发 达
,

高 潮时水 深可达 2
.

s m
。

是 海洋 动物 进 出红 树

林 区 的重 要 通道
。

英 罗 港海 区 的潮汐为 混 合潮
,

平均潮差 6
.

25 m
。
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2 材料和方法

为 了 探索海 洋动物在 林 区 的分 布 特征
,

本 项 研究将调 查样地 的林子 由陆缘 到 海缘 划 分 为

靠陆林 区
、

中部林 区 和 靠海 林 区
。

定 量调 查分别 于 1 99 2 年 6 月 和 11 月 进行
。

每一 林 区 随机

取 4 个 样方
,

2 个在红 树林 下
,

2 个 在林 内潮沟 两 岸
。

样方 面 积为 25 x 2c5 耐
,

土 层 30 c m
。

快

速挖 取样方 的淤泥
,

置 于 sm m 和 l m m 孔径套 筛 内用 海 水 冲洗
,

挑 出 可 见 动物
,

并用 5% 福 尔

马 林溶 液 固 定保 存
。

所 得 祥 品 分类 后 用 吸 水纸 吸干 表 面 固 定 液 称 得 动 物鲜 重 ( FW一 fr es h

w e i hg t )
。

定性 调 查和 动物 行为 观 察 每月进行一 次
。

记 录 各种动物 的生 活 习 性
。

采得 的 甲壳类
、

贝

类标本用 70 % 酒精杀 生
,

鱼 类等用 5%福 尔 马 林杀 生
。

标本取 回实 验室 后 甲壳类
、

贝 类置 于

新 鲜 70 % 酒精 保存
,

鱼 类 和 其它 动 物置 于 新鲜 的 5% 福尔 马 林 保存
。

因 条件所 限
,

本项 研 究

未进 行动物 的 胃含物分析
,

动 物 的食性 以野 外观 察 和 前人 的研 究 结 果 〔̀ 一 2
,

` 3 一 ` 幻 综合确 定
。

采 回

的 动物根 据文献 ` 1卜 2们 分类 到 种
。

纲
,

T翻b l .

结果

种 类组成

定 期 和不 定期 的调查结 果 表 明英 罗 港红 树林 区 有 111 种大 型 底 栖动物
,

隶 属 于 7 门
,

10

50 科
,

83 属 (表 1 )
。
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.a L l 软体 动物

英 罗 港红 树林 区 有 49 种 贝类
,

占总 种数 的 44
.

14 写
,

包括 19 种腹足 类
,

29 种瓣 鳃类
,
l

种 头足类
.

腹足类 中滨螺 类 为优势种 (指个 体出 现频率
,

以 下 同 )
。

大多数是黑 口 滨螺
,

夹杂 有 中间

拟 滨螺和 粗糙拟滨 螺
。

汇 螺类 为常 见 种
,

主 要是珠带拟 蟹守螺
,

红树拟蟹守 螺
。

数量 较多者

还 有石磺
、

渔舟蜓 螺
,

澳莱彩螺
。

瓣鳃类优 势种为褐 蜡
,

黑荞麦 蛤和牡蜘 类
,

难解 不等蛤 为常见 种
。

3
·

L Z 甲壳 动物

英 罗港红 树林 区 有 44 种 甲壳类
,

占总种数的 39
.

64 %
。

包 括 29 种蟹类
,

2 种对虾类
,

3

种 虾姑
、

5 种鼓 虾
、

1 种长臂虾
、

2 种藤壶
、

l 种 小藤壶和 1 种钩 虾
。

甲壳 动物的优势 种是沙蟹 类和 方蟹 类
,

沙蟹 类主 要种 是招潮蟹
、

长腕和 尚蟹和六齿 猴面
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蟹
。

方蟹 类 的主 要 种是沈 氏 长 方蟹
、

双 齿相 手 蟹和 四齿 大额蟹
。

大 型 蟹 类有青蟹
、

扇蟹
,

但

种类 不 多
。

3
.

2
.

5 鱼类

英 罗 港红 树林 区 有 n 种鱼 类
。

占 总种 数的 9
.

91 %
。

弹涂鱼 为优 势种
。

嫩虎鱼
、

鲍罗豆 齿级

和 中华乌塘组为常见种
。

3
.

1
.

4 其它 动物
其 它 动物 包括 2 种星 虫

、

l 种 多毛 类
、

l 种腕足 类
、

1 种纽 虫和 2 种堂
。

擞 和 可 口 革囊虫

广 泛 分布在整个 红树林 区
。

3
.

2 生物 t

定 量调查结 果显 示 出英 罗 港红树林 区大 型 底 栖动物 年平 均 生 物量 为 147
.

209 /m , (鲜 重
,

以 下 同
,

表 2)
。

靠海林 区 生物量最 大
,

为 200
.

7 69 /m
, ,

靠陆林 区最 小
,

76
.

1 49 /耐
。

树 冠下生

物 量 ( 204
.

059 / m
Z
) 大 于 林 间沟边生 物 量 ( 90

.

33 5 /m
,
)

。

贝类 最多
,

占总生物量 的 54
.

5%
,

树

冠 下 101
.

9 79 /m
, ,

林 间沟边 58
.

5 7 9 /m , ,

占成分较 多者有珠 带拟 蟹 守螺
、

中国 绿螂
、

褐 蜡
。

甲

壳类次 之
,

占总 生物 量的 23
.

07 %
,

树 冠 下 39
.

579 /m
Z ,

林 间沟 边 28
.

359 /砰
。

占成分较 多者

是招 潮蟹 和 长腕 和 尚蟹
。

树冠下 生 物量 较大者是 可 口 革囊 虫
,

特别是 冬季
,

为 119
.

Ol s/ m , ,

占

树 冠 下生物量 的 62
.

22 %
。

3
.

3 种群密 度

定 量调 查 结 果表 明 英 罗 港 大 型 底 栖 动物 的年 平 均 密度 为 30 1
.

33N o
.

/耐
,

靠陆 林 区 为

22 oNo
.

/ m Z ,

中部林 区 2 82N o
.

/m
, ,

靠 海 林 区 40 2No
.

/ m
,

(表 3 )
。

贝 类 最 多
,

占 总密 度 的

58
.

19%
,

数量较 多者是珠 带拟蟹 手螺
,

特别 是夏季
,

为 17 8
.

67 N O
.

/m
Z 。

甲壳动物次 之
,

占

23
.

67%
.

数量 较多者 是长腕和 尚蟹
、

六 齿猴面 蟹 和 招潮蟹
。

动物季节性变 化最 明显 者是可 口

革囊 虫
,

夏季密度 为 1
.

3N 0
.

/m
, ,

冬季 为 42N o
.

/m
Z ,

冬季 为夏季的 32
.

3 倍
。

3
.

4 种群 的栖息环 境和食性

英 罗港大 型 底栖 动物 的生境和 食性 见 表 1
。

由表 1 可知英 罗 港红 树林 区有 8 种 附着动物
。

牡 蜘
、

藤壶和 小藤壶 是主 要 种
。

它们大 多 数 附着在 红 树林 枝干 上
。

难解 不 等蛤和 白条小藤壶

附着在红 树林 叶子上
。

该 区有 8 种树栖 动物和 5 种 兼树栖 动物
。

黑 口 滨螺 和 黑 荞麦蛤全 部栖

于 树上
。

珠带 拟 蟹手 螺 有时爬到 树上
。

英 罗 港红 树林 区 有 21 种泥 栖动 物和 6 种兼泥 栖动物
。

沙 蚕 和 星 虫栖 息和 觅食 都在土 中进行
。

细 弱 胡桃蛤
、

菲律滨 满月 蛤等 有时埋 入 较深的土 中
。

土

表 栖动 物为 30 种
,

兼 土 表栖 动物 为 62 种
。

贝类和青 蟹主 要 居 住在土 表
.

沙蟹 类
、

方蟹 类
、

虾

姑类 有时也栖 息在土表
。

穴居 动物是 最大一 类
,

有 48 种
,

包括大多数 甲壳类和 鱼 类
。

鲍罗 豆

齿鳗 低潮时躲在洞 中
,

涨 潮时到 水 中觅食
,

受惊动时则 迅速钻 入 土 中
。

英 罗港红 树林 区有 5 种 主食 泥 土动物 和 20 种兼 食泥 土 动物
。

沙 蚕 和 星 虫 吞食泥 土
,

消化

土 中有机物 作营养
。

双 壳 贝类等 主 食浮 游 动物
,

计 有 35 种
。

它 过 滤海 水食浮游 动物和 碎屑
。

18 种 动物 兼食浮 游生物
。

主 食植物 的动物 有 41 种
,

大部分是 方蟹类
、

沙蟹类和腹 足 类
。

它 们

啃 食地上
、

树上 藻类
,

还食 红 树林 叶子和 种子 青蟹等 12 种动物 兼食植物
。

英 罗港 红 树林 区 有

21 种 肉食 性动物 和 25 种兼 食 肉类 动物
。

青蟹
、

中华 乌塘组等 主要捕 贝类
、

多毛 类
、

小 甲壳类

和 鱼 类
。

杂食 动物和 兼 杂食动物分 别有 9 种和 10 种
。

它 们主要 食土 中有机 物
、

浮游生物
、

藻

类
、

碎 屑
、

多 毛类 等
。
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1

讨论

种 类组成
、

生物 t 和密 度

高 世 和 等 ( 1 985) 报 导 九 龙 江 口 红 树 林 区 有 66 种 底 相 大 型 低 栖 动 物 9j[
。

周 时 强 等
( 198 6) 指 出九龙江 口 有 25 种 红 树林 上 大型 底栖 动物 〔̀ 。, 。

何 明海 ( 1 991 ) 在 九龙江 口 红 树林

区 记录 有 41 种 多 毛 类 以 ` , 。

w lle s ( 1 984) 在西 北 澳大 利亚 红 树林 区记 录 有 71 种大 型 底栖 动

物 ` . , 。

N an id 等 ( 1 983) 在 saga
r 岛红 树林 区发 现 22 种 大 型 底栖 动物 〔3 , 。

本文 英罗 港红 树林 区

有 111 种 大型 底 栖动物
,

经 济价值 较高 的光裸星 虫
、

文蛤和 中华乌塘鳍 在上 述 文献 中没 有报

导
。

鲍 罗 豆 齿鳗 仅在 N an id et al
.

( 1 983) 的文 章中有记 录
。 〔3 〕 中华乌塘 鳗和 鲍 罗 豆 齿鳗 在英

罗港是常 见 种
。

动物生 物 量是红 树林 生 态系统次 级生产 力 的重 要 指 标
。

高世 和 ( 1985) 报道 九龙江 口 红

树林 区 大型 底 栖 动物的生物 量为 35
.

92 9 / m2(9 , 。

周时强 等 ( 1986) 报道 九龙 江 口 红 树林 上 大型

底栖 动物 的生物量 为 361
.

269 / m翻。, 。

何 明海 ( 1991) 报道九龙 江 口 红 树林 区 多毛 类 生 物量 为

5
.

889 /m
, 〔̀ , , 。

澳大利 亚 西 北部 红 树林 区 大型 底栖 贝 类和 甲壳类的 生物量 为 1
.

889 /m
’
8t]

。

as g ar

岛红 树林 区大 型 底 栖动物 生 物 量为 21
.

9 7s/ m抑〕。

本研究表 明英 罗 港 红 树林 区 大型 底 栖 动物

生 物量 为 14 7
.

20 9 /m , ,

其 中 23
.

07 %是 甲壳类
,

54
.

5%是 贝 类
。

高 世 和 等 ( 1985) 报道 九龙江 口 红树林 区底 相大型 底栖 动物 的密度为 53 4
.

ZN o
.

/m Z哟
。

周

时强等 ( 19 86 ) 指出九龙江 口 红树林 区大 型底 栖动物 的密度为 686
.

87 N o
.

/m
,

咖 〕。

何 明 海纪 录

了 九龙江 口 红 树林 区 多 毛 类 的密度 为 53
.

58N o
.

/m
,
ll[ 〕。

w e l l s ( 198 4) 指 出澳 大利亚 西 北部红

树林 区 贝类和 甲壳类 的密度 为 13N o
.

/m
,卿

。

aN dn i et ia
.

( 1 983) 指 出 as ga r 岛红 树林 区 大型
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底 栖 动 物 的 密 度 为 125
.

38 N o
.

/m
,即

。

本 研 究 发 现 英 罗 港 红 树 林 区 大 型 底 栖 动 物 的 密 度 为

30 1
.

33 N o
.

/m
, 。

总 体 上 看夏 季密度 大于 冬 季
。

但可 口 革囊虫冬季 密度 比夏季高 3 倍
。

这 可能

是和 动物 繁殖 季节有关
。

红 树林 区 大多 数底 栖 动物 是 在春 季繁殖
,

到 夏季 个体 已 长大
,

个 体

密度 达到 高 峰期
,

秋 冬后 由于 自然 减员
,

个 体密度 下降
。

而 可 口 革囊虫在夏 季繁殖
,

其 幼体

营浮 游生活
,

秋冬季变 态 长 大
,

个 体密度达 到 高 峰期
。

4
`

2 红 树林 区 动物生 态习 性

4
.

2
.

1 红 树林 为海洋 动物提供食 物
R o 比 r

sot
n ( 1986 ) 报 道红 树林 区 食叶蟹 ( s e s a , m a m e s s 。 ) 每年消耗落 叶量 可 达 1549 /m

Z ,

相

当 于 整年落 叶 5 5 69 /耐 的 28 % `均
。

s m i ht ( 198 7a ) 根据 野 外实验发现 食 种子 蟹
,

主 要 是方蟹

类 G ar 讲 ida
e 消耗 白骨壤种 子 96

.

0士 3
.

4% “` , 。

M a l l e y ( 2 9 7 5 ) 在蟹 ( e 几i , o

二
: t oes o。 , e

加神 , : , )

的 胃容 物 中检 出 95 纬以 上 的食物 是 红 树 林落 叶〔“ , 。

s m iht ( 198 7b) 报道 红 树植 物种 子 中有 75
.

7

士 28
.

7% 是被 方 蟹 (G ar sP id ae ) 啃 食
。

受 害 最 严 重 的 是 白骨 壤 ( 肋 `ce 朋勿 , , `朋 ) 其 次 是

(价啊
二

沁 a e: a , is at at )
,

角 果 木 (eC
, ` o 尹s at 夕a l )

,

木 榄 (价啊
二 i , a 夕卿

:
,

, h沥 ) 和 红 海 榄 伍 从加 p ho , a

殉之osa ) ` , 7 , 。

tS o n e r e t a l
.

( 2 988 ) 在对 虾 尸即 a e a s , o t葱a l￡s
,

尸
.

二 配12落。

和 p
.

, a s “绝 , 。15 的食 物试验

中发现 aL gu an T o y u d a 红 树林 区稚 虾食 物 中有 20 % ~ 30 %是多 毛 类
,

20 % ~ 76 肠是 端 足 类 和

25 %是红 树植 物 碎屑 〔2〕。

w ell s ( 1 984) 将红 树 林大 型 底栖 贝类 和 甲壳 类分 为 坐 食者
、

滤 食者
、

表面 啃食 者
、

肉食者
、

腐食者
、

食植物者 和 杂 食者
。

并 指 出它 们在 将植物 物 质 转为高 营养的

动物 组 织 过 程 中起 主 要 作 用 〔幻 。

本研 究表 明 英 罗 港红 树林 区有 41 种 主要 食 植 物 的 动物和 12

种兼食植 物动物
。

它 们啃食 树上 和 地上 的红 树 植 物 叶子 和 种子
。

红 树林稠 落物分解 溶解 出的

营养盐
,

通过 藻 类 一 浮 游动 物 一 食植物 动物 一 肉食 动物形 成 的食 物 网则更 加 复杂
,

目前研 究

尚不 多
。

4
.

3 红 树林 为海 洋动物提 供生长和发 育的 良好环 境

T h a ye : et ia
.

( 1987) 发现 红 树林 支柱 根微 生 境 中鱼 类 ( 加iat
: 潞 州邵。 ) 密 度和 生物 量

比 附近 水草 区 大 3 5 倍和 19 倍 ` , , , .

io ett l e t a l
.

( 199 0 ) 指出蟹 类 U ca 印 p
.

份 a , 蕊泛口e 、

X a :

hoft
a e

iP。口山 , e。
sP p

.

的 I 期蚤 状 幼体在退 潮时显 著 多
,

并认 为这些 幼体 是在 内湾孵 出 并被 运出 外

海
,

后 期蚤状幼 体和 大 眼 幼体借着夜 间涨潮 回 到 红 树林 区` 。 。

w e h rt man n ( 1990) 证实 蟹 cU 。 ,

ca “诫 cet : 、

虾 际 ae 。。 、

M a , 咖 ac 厄 , m
、

鱼 物 m` co do
:

sP
.

的幼 体 附在红 树林叶子 上随 着涨 潮进入

红 树林 区 定 居 〔5〕。

w a r er en t et al
.

( 1 986) 观 察到 沙蟹 ( H e

奴“。 c
, 而 fo , , is) 在红树林 区 挖洞

,

将拖 出的 泥 土 堆积 在 洞 口
,

这些物 质积 累成 为 堤
。

蟹 的挖泥 行 为增加 了土 壤 的排水和 氧化
,

加

快底 质植 物碎 屑 的分解 ` 川
。

我们根据定性
,

定量研 究和 长期观 察发现英 罗港红 树林 区 有 8 种

附着 动物
,

13 种树栖动物
,

26 种土 下 动物
,

92 种土 表 动物和 48 种穴居 动物
。

可 见 经 过 长期

的进化
,

动物 的活 动行 为跟 红 树林 区生 境的 多样性相 统一
。
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