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广 西 白 骨 壤 群 落 的 生 物 量 研 究
’

尹 毅 范航 清

( 广西师 范大学 生物系 桂林 5 41 004) ( 广西红 树林研 究中心 北海

苏相 洁

5 36000 )

(广西 师范大 学 生物 系 桂林 5 4 1 004)

摘要 本文 研究 了 广西 北海大冠沙 白骨坡群落的现 存生物 t
.

测 定结果表 明 :

白骨城群

落的生物 t 为 52 72
.

29 / m , ,

其中地上 部分为 269 0
.

25 / m Z ,

地下部分 为 25 82
.

05 /m
Z 。

地

下 部分 中 洲
.

8 %的根 分布于 地面 以 下 0~ 60 c m 层
.

由于 不 同滩 面 的环境因 家差 异较大
,

位 于不 同滩 面 白骨壤群落的生物量也有所不 同
,

位于 内滩
、

中滩
、

外滩的群落 生物量分

别 为 1142 4
.

09 / m Z、

258 5
.

39 /m
Z 、

18 06
.

35 / m 2 .

关锐词 红树 林 白骨 壤 群落 生 物量

红 树群落 在热带海 岸生态 系统 中具有 重 要 作用
,

向近 海提 供大量的有 机碎 屑
,

对沿海 渔

业 有 重大影 响〔。 。

白骨集 ( A , ic , : 她 二八 二 ) 是 马 鞭 草科植物
。

在红 树林 生态 系统 中
,

白骨壤 群落 一 般属

先锋群落
,

可生长 于 其它 红树 植物难 以 生长 的光滩上
,

在淤 泥
、

半泥 沙
、

沙 质海滩上 均可 出

现
,

是 一个 多潮带 广 布种
,

能单独形 成群落
,

也可 与其它 种混 生
.

白骨 壤群落 为广 西 沿海分

布最普遍
,

占地 面 积最大 的红 树林群 落
,

研 究该群 落的生物 量
,

可为探 索北 部湾海 区 的初级

生产量
、

大面 积 人 工 绿化 光滩提供 科学资 料
。

l 自然概况

工 作 地区 位于 广西 北海 市大冠 沙 海滩
,

北纬 21
0

26
, ,

东经 109
0

14
` ,

属 北热带 季风 湿 润气

候
。

年平均 气温 22
.

4 ℃ ,

极 端最 低温 为 0
.

5 ℃
。

年太 阳 辐射量 为 487
.

7 k J c/ 耐
。

平均 降 水量 为

16 66
.

gmm
,

8 5写集 中在 4~ 8 月
,

年平均 相对 湿 度为 82 %二
。

大 冠 沙 白骨 壤 群 落 面 积 约 6h7 m 2 ,

其 中混 生 有 少 量 的 秋 茄 (兀翻 而阮 m 闷以 )
、

桐 花 树
(由砂黔韶 ~

众侧翔劝刀 ) 和 木 榄 ( 肠甲妙口 男 , 助脚` 勿 )
,

内缘 个 别 地段 偶 有 红 海 榄 (招山叩枷
口

“娜旧 ) 幼树散生
。

白骨壤适应 于 海 滩上 不同 的土 壤
,

但生长 状 况 从 内滩 至 外滩 逐渐变差
。

该
欲 群 落林龄约 30 年

,

树高 1
.

4m
,

生长 密度 68 株 / I O0m 2 ,

叶面 积 指数 2
.

0
,

郁 闭度 0
.

94
。

样地

内滩土 壤 为多砾 质粉 壤土或多砾 质细 砂 土
,

中滩 和 外滩 土 壤为 多砾 质粗砂 土
,

土壤 有机质含

·

本 研究为
“ 广西北部掩红 树林生 态 系及其快速恢复的研究

” 项 目的部 分内容
。

野 外工作 中得 到 了广西 红

树林研究中心 陈坚 同 志和 广西 师范大学 生物 系劳丽 荣同 志的大力协助
,

特此 致谢
。

一 广 西气象局 资料 ( 106 1~ 19a o )

19 93 年 8 月 17 日收稿
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量 0
.

3 4%一 1
.

5 5%
。

2 材料和方法

现 存 生 物量 测定 的野 外工 作 于 1 992 年 3 月进 行
。

本 实验采 用 平均 标准 木法 ` 幻 。

在样 地 中

设 立 3 个 1om x I Om 样 方
,

调查 白骨壤种群 的数量分 布
,

并逐株 测定冠 幅和株高
。

根据 测 定结

果 分别在 内
、

中
、

外滩 选 择一 株 具代表性 的植株作 为标 准木伐倒
,

地 上 部 分 以基 部 向上 每 30 c m

为 一 层
,

分别 测定树 干
、

枝
、

叶的鲜重
,

并 随机 取样 于 105 ℃ 烘干至 恒重 测定含水量
,

换 算成

干 重
。

地 下 部 的测 定 于 伐 净地 上 部分 的林地 地 面 上 以 树桩 为 中心 设 立 l m X l m 的样 方 共 3

个
,

以 3c0 m 为 一 层
,

共 挖 9c0 m 至 基 本无 根
。

然 后 把每 层 根 用 清水 洗净
,

分 出树 桩
、

粗 根

(d ) l e m )
、

中根 ( l e m > d ) 0
.

Ze m )
、

细根 (d ( 0
.

Ze m )
,

分 别测定鲜重
,

并 随机 取 样测 定含 水

量
,

换 算成干 重
。

以 树干 圆盘进 行 树干 解析
,

求 出 标准木 的材 积
,

由此 求得 平均形 数 〔3〕。

由标准木材积 与 样

方 总 材 积 的 比值
,

求 出群 落的现 存生 物 量〔幻 。

叶 面 积指数 采 用 H Y M 一 l 型 活 体 叶 面 积 仪测 定
。

土 壤 质地 分析 采用 简单 比重 法
,

有机 质含量的测 定 采用重 铬酸钾法 〔。 ,

并使 用 Y L 一 89 6 0

型 低温 联 合消解仪 进 行 土 壤分解
。

3 结果和 讨论

3
.

1 白骨城 群落 的 现存生 物 t

根 据平 均 标准 木法
,

得 出广 西 北 海大冠 沙白骨壤 群落 的现 存生 物 量 及 其各部位 的分 布情

况 ( 见 表 1 )
。

T a

比 1 T h e b 10 m 到” o f A朴 i嘟脚 ~ 糊 co m m u 川 yt ( 19 92 )

C o m OP
n e n t % ot

(g / m
Z

)

ht e ot at l

St e m 8 61
.

7

14 46
.

1

38 2
.

4

269 0
.

2

65 6
.

6

7 9 6
.

5

58 8
.

6

5 40
.

3

2够2
·

0

5 272
.

2

16

27

A bo
v e g r o u n d aP

r t

7
.

51
.

R h i Zo m e

aL
r g e r o o t ( D ) I cm )

M ed i u m r
oo t ( 0

.

Zem 簇 D < l e m )

S m aJ I r
oo r ( D < 0

.

cZ m )

U n d e r gr o u n d 匹 r t

T o 扭 l

1 2
.

5

15
.

1

11
.

2

10
.

2

49
.

0

10 0
.

从 表 l 可看 出
,

该 群落 的现 存 生物 量为 5272
.

Zs/ m , ,

其 中植 物的 地上 部分 为 2 690
.

25/

m , ,

(占总 量 的 51
.

。% )
,

地下 部分为 2582
.

09 / m ,
(占 总 量的 49

.

0 纬 )
.

植物各组分 占总 生物

量 比 例大小 依次为枝 ( 2 7
.

4% ) > 茎 (1 6
.

3% ) > 粗根 (1 5
.

1% ) > 树 桩 (1 2
.

5% ) > 细 根

( 10
.

2% ) > 叶 ( 7
.

3% )
。

即现 存 生物量 以 枝 占的 比 例最大 ( 1 446
.

19 / m
,
)

,

叶为最小 ( 382
.

48 /

m Z
)

。

白 骨壤群 落的现 存 生 物量 中
,

茎
、

枝
、

叶分别 占总 生 物 量 的 16
.

3%
,

27
.

4%
, 7

.

3%
,

与

其 它 红 树 植物 有 显 著 不 同
,

如 秋 茄 〔5 , 的 茎
、

枝
、

叶 分 别 占总 生 物 量 的 43
.

51 %
、

10
.

03 %
、



第 9 卷 第 2 期 尹 毅等
:

广西 白骨 族群落的生物 贵研究

3
.

61 %
,

红 海 榄闰 的茎
、

枝
、

叶分 别占总 生 物量 的 23
.

81 %
、

15
.

51 %和 2
.

35 %
,

相 比 而 言
,

白

骨壤的 茎所 占 比例最 小
,

而 枝
、

叶所占 比 例最大
。

这 主 要是 由各树种本身 的生物 特性所 决定

的
,

另 外
,

白骨壤 由于 常受砍伐破 坏
,

生 长 受 阻
,

植 株呈 灌丛 状
,

主 茎不 发 达 而 枝 叶茂 盛 ; 而

秋茄和 红海榄 均 为乔 木
,

茎 干较发 达
,

枝 叶仅集 中分布 于 树 冠 顶 端 l m 内
,

树冠 下 几乎 全无 枝

叶
。

3
.

2 白 骨旗群落 的地 上 部产 t 结构

从 白骨壤群 落的地 上 部产 量结构 ( 见 图 1 )
,

可 了解 群落产量 在垂 直空 间的配 置 状 况
。

舀舀舀努努努努努

彬彬 纂 那 浑浑 澳暮暮

彭彭彭共 滋 激 纷 策策
娇娇扮扮舞翻翻

、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、 、、
,, rrrrr 喊 、、

...

!!!!! , 、、

门门门门、`̀

,,,, 卜卜

嵘曰八J比堵内é口.5

n甘0
O宁乙U

ǎ已。à1二皿二

八t U以

公Oó卜

10 0 2 0 0 3 00 4 0 0 50 0 6 0 0

B i o m a s s 又g Zm Z )

iF g
.

1 T h e str u e ut r e o f a bo v e g r ou n d bi o 功 a ss o f A砂 云e e n 几 必 m a 尹 云界 a e o m m u n i ty

从图 1 可看 出
,

白骨壤 地上 部 的产量结 构呈 灌 木 状
,

下 层 所 占的 比例略 大于 上 层
。

总 的

来 看
,

除最顶 层 ( 180~ ZO5 c m ) 生物量特 别低外
,

其余 各层相差 不 大
。

在地 上 部各 层 中
, 0~

30c m 层茎 的重量 占植株茎总 量的 比例最 大
,

为 41
.

9% ; 12D 一 1 50c m 层 枝 占植 株枝 总 量 的 比

例最 大
,

为 28
.

4% ; 15 0~ 18 c0 m 层 叶占植株 叶总 量 的 比例最 大
,

为 30
.

4 写
。

很 明 显
,

由于 白骨 壤 群落 的生境 条 件较 恶劣
,

且 受 人 为 破 坏严重
,

难以 长成 大 乔木
,

只

是 灌木 或小 乔木
,

枝 下高 很低
。

另外
,

白骨壤植 株 的重 心 较低
,

有利 于 抵御海风 和海 浪
。

3
.

3 白 骨城 群落根 系的垂 直分 布及特点

书 广西大 冠 沙白骨壤群 落的根 系分布见 表 2
。

由于 红树林位 于 海滩淤 泥 之 上
,

对 其地 下部的

调查极 为困难
,

前 人对其他红 树植物地 下部 的研 究 一 般 只做一 个 样方
,

误差较大
,

本 项工作

中共做 了 三 个样方测 定地下部 生物量
,

相对而 言
,

数据较 为准确
。
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.
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.
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.
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( 25
.
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17 1
.

3

40
.

3

5 88
.

6 5 40
.

3

( 22
.

8 ) ( 20
.

9 )

18 65
.

1 ( 72
.

2 )

58 2
.

4 ( 22
.

6 )

13 4
.

5 ( 5
.

2 )

25 82
。

0

( 10 0
.

0 )、夕
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ou
n t
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由表 2 可以看 出
,

白骨 壤地 下部分 的生物量 中 95 % 分布在 表土 O~ 60 c m 内
,

且 随着土 层

加 深
,

根的重 量迅速 下降
。

在 。~ 30c m 土 层 中
,

根 系的生物 量 占地 下根总量 的 72
.

2%
,

30 ~

6c0 m 土 层 的 根 占总 量 的 22
.

6%
,

60 ~ 90 c m 土 层 的根 只 占总 量 的 5
.

2%
,

而 90c m 以 下土 层 中

已基 本无 根
。

白骨壤 地下 根 分布 较浅
,

树桩 和 粗 根大 部 分分布在 0一 30 c m 土 层
。

植物根的 横

向展 开
,

有利于 抵抗 风 浪 的 冲 击
,

也有利 于 根在缺 氧的淤泥 中进行 呼 吸
,

这 是 海滩 植物 的特

性 之一
。

白骨壤 生 长 的 海滩 经 常被 潮水浸没
,

与 此 相适 应
,

大量 的根 突出 地表形成 笋状 呼 吸 根
,

可

达 180 根 / m Z 。

这些 笋状呼 吸 根高 约 1c0 m
,

直径在 cI m 左 右
,

皮部 有粗大皮孔
,

内部 呈 海棉

状
,

有 利于 通 气
。

白 骨续群落 与 其 他红树 群落生物 t 的比较

红 树林 广 泛 分布 于 热带
、

亚 热 带海 滩
,

在世 界上 位 于 北 纬 25
。

至 南 纬 25
。

的范 围 内
,

约

75 %的海岸 上 生 长 有红 树 林〔7 , 。

因 红 树类 型 不 同 以及 其分布 地理 位 置 的不 同
,

它 们的 植 物 生物

量有 很 大 的差 异 ( 见 表 3 )
。
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.
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0
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.

5 (9 24 )
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.
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.
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0
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No et
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N u m be sr nI th e b r a c k e st a 肥 伴 托 e n at g e of ea cb ot tha t of A沉

~
如 脚” 笼 。 。。m m u in yt in D 明 ua

n hs a ,

G u a n s 劝
·

一 般 而 言
,

纬 度越 低越适 于 红 树 植物 生长
,

因 而 现 存量越 大
,

但也与树 种及具 体环境条

件有关
。

从 表 3 我 们可看 出
,

在 中国 几种 分布较广 的红 树植物 中白骨壤 群落 的生物量 是最低

的
,

与所 在纬度 基本相 同 的英 罗湾红 海榄相 比
,

红 海榄 群落的 生物量 比其 高 出 45 3%
.

生 长于

福 建龙 海的 秋茄 和海 南东 寨 港的 海莲 ( 价: 卯 i , 。 , xa 匆以“ ) 的 生物 量也分 别 比 白骨壤 高 出
3 08% 和 79 7%

。

英 罗 湾红 海榄 群落 是 生长 于 隐蔽海 湾淤泥 上 的成熟林
,

地 理环 境较好
,

且 长 期 受到 人 为

保护
,

林 相整齐
,

发 育 良好
。

另外
,

其 林龄 达 7a0
,

高 度不 下 6m ,

所以 生 物量较 大
。

位于 热
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带 的海 南 东 寨 港 海 莲高 14 m
,

叶 面 积 指 数达到 5
.

9 ,

因 此其 生 物 量 比 白骨 壤 高得 多
。

福 建龙海

的秋 茄林虽 然 所处的地 理位置 偏 北
,

但其 为人 工 种植 的纯林
,

且 受 到 较好 的保护
,

高达 s m ,

故

生物量也 高于 白骨 壤群落
。

相 比之 下
,

大 冠沙 白骨壤群 落林龄 约 30 年
,

且 无 人 管理
,

长期遭
。 砍 伐等 人 为破坏

,

因此 现 存 生物 量较低
.

但 白骨壤能 生 长于 其它 树种 几 乎无 法 生存的 沙 质
、

泥
幸

一 、 ’ 一 ’ ` 一 ` ’

一 ”
’

一 一 `
一

~
’`

一 ~ ~ ~
’

明
. ’

一 ~ 门
一

~ ~ 一 价
J

一 目 rJ
” ’ 产 “ J / “ ’曲 山 汗 “ “

v 仍
、

沁
沙质海滩 上

,

具有独 特的抵 御强海风 海 浪
、

耐 贫瘩 土壤 的能力
,

如能 加 以 人为 管理
,

对 绿化

光滩 来说 不 失为优秀 树种
。

以 地 下部与地 上部 之 比来看
,

白骨壤 群落 为 0
.

96
,

远 高 于 红 海榄 (0
.

49 )
、

海莲 (0
.

69)

和 秋茄 (0
.

7 4 )
,

可更 清楚地 看 出白骨集的根 系很 发达
,

能在 贫瘩的土 壤 中尽 量多 的吸 收 养分
,

对于 强 风
、

海浪的袭 击具有很 强的抵抗 作用
,

这是 海 滩先 锋 植物 的 独 特 之 处
。

3
.

5 不同滩 位 白骨族 群落的 生物 t

位于 不 同滩 位上 的 白骨 壤生 物量 有一 定差 异 ( 见 表 4 )
。

可以 看 出
,

各滩 位 的 白骨壤 生 物

量是 内滩 ( 11 42 4
.

09 / m Z
) ) 中滩 ( 2585

.

39 / m Z
) ) 外滩 ( 180`

.

39 / m ,
)

。

不同滩 位的 白骨 壤生

物 量 与植 物所 处 的环 境 土 壤 的理 化特性 存在着 明显 的 关 系
。

内滩 质地好 (泥 质 土 ) 和 有 机质

含量 高 (1
.

55 % ) 的 土 壤具 有较强 的保 蓄养 分 的 能 力
,

并 能 为 植 物提 供生长 所 需养分
,

对 植

物的生 长 有促进 作用
,

因 此 植 物生 长速 度快
,

现 存 生物量高
。

相反
,

外 滩 为沙 质土
,

对养分

的保蓄 能力很 弱
,

有机 质含 量仅为 0
.

34 写
,

且 受风 浪冲击 严重
,

所 以植 株生 长缓 慢
,

长 势较

差
,

现 存生物 量较低
。
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S a n d S妞n d y loa m

虽 然在 有 机质 贫瘩的土 壤 中的 白骨 壤生 长较差
,

但它 能在这 种恶 劣 环 境 中生 存便 足 以说 明 白骨壤对 生存

环境的不苛刻性
,

且其掉 落物 的 分解速率很快
,

比秋 茄
、

正红 树 均 快 一倍 〔, 〕 ,

能迅速释 放出各 种 矿 物 质元 紊和

有 机 碎屑进 入 海岸生态 系统
,

既 为海 洋动 物提 供了 大量的饵料
,

又 不断 地改 善 土 壤
,

对 于绿 化贫瘩 的海滩
、

提

高海区 初级 生 产量无 疑是 一种 难得 的优 良树种
.
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