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摘要 提 出了一种侧备 催化 捅伽 ( VI ) 的新方 法
。

利用在 H诀 C一 N日枕 级冲落依

中
,

俄 (VI ) 对反应 ( 1 〕歹一 人城111 ) 一 侧吐 的强烈催化作用
,

以 甲甚红为 指

示 荆
,

单 扫描示波极谱为检侧 技术
,

研究了 甲基红 伪仅 )的示 波极谱特性和反应

休系 0 0 歹一 A城l ) 一 众 ( VI ) 一 M R 的动 力 学
.

提 出 了可能 的反应 机理
,

并 用固定时间法拟定 了一个 概的催 化反应一 示波极谱新方法
,

该法的线性范围为

14
x l0

“ 功 ~ 72 x l0
一 ,

om呱 已用 于合 成试样 中俄的分析
。

关健 词 俄 甲基红 动力学 催化 反 应一 示 波极 潜法

、 0 月U 昌

近年来
,

催化反 应一 示 波极谱法这 一 新颖技 术 在 贵金 属 的 分 析 侧定方面 取 得 了较大

突破11刀 ,41
.

贵金 属 价 态 较多
,

形 成 配合物的 能 力 较 强
,

这使得 它们的存在形态复杂
,

催化性能变化很大
.

俄 (W ) 的标准溶液可直接由 (N H ` 》O汇 I` 配制
,

但对于一 般的反

应体系
,

其催 化作 用远 不 及 俄 (VI ) 及 俄 (皿 ) 强
,

而 高 价态的俄催化荆通 常 由 伪

( W ) 通 过氧 化蒸馏 制得阎
,

方法繁琐
。

实验发 现
,

在 弱 碱性 溶液 中进行加热处理 能大大

提高 伪 (W ) 的催化活性
。

为此
,

我们研究了处理 Os ( W ) 的最佳条件
,

并对催 化荆 伪

( W ) 的组 成进 行 了深讨
。

作为 反 应 物 和 指 示 剂
,

甲 基 红 已 用 于 Ru( III )
,

sA ( 111 )
,

0 (砚 )
,

伪 ( n )
,

cF

( 111 ) 等无机离 子的 催化动力 学分 析氏6,7
,

明
,

但它在动力 学洲定俄 中的 应 用 以及 在 成 性

溶液中的示波 极谱特性 尚未见报道
.

研究发现
,

在 H AC 一 下玩内心 缓冲洛液中
,

甲基红产生

一 个灵敏 的示 波极 谱波
.

利用 示波 极谱仪对 反应 过程 中此 波 的峰 电流 的变化进行 测 定
,

从
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而求 出了反应 体系 伪 ( VI ) 一 M R一 0 0了 一 斌 111 ) 的动力 学 参数
,

进 而提 出了可 能

的反应 历程
。

最 后
,

应用 动力 学的研究结果
,

采 用固定 时 间法
,

建立 了一个新颖的可测定

低至 1.0 x 10 一 10 mo 】/L Os 的 方 法
,

10 次测 定 .2 4 x l『 9

mo l瓜 0 5 的相 对 标 准 偏 差 为 .l5 %
.

1 实验仪器和 试荆

① 75 l G 型 分光光度计 让 海仪器 厂
,

波长 范围 200 ~ l 侧x 厄m, 狭缝 。一 Zlmn )
.

⑧ 于 一 2型示波极谱仪 诚都仪器厂 ) 三 电极系统
。

⑧ 拌 一 犯 3型 恒握水柑
,

自制恒温极潜池
。

三 氧化二 砷
,

抓酸钾
,

冰 醋酸
,

醋酸 钠
,

甲基 红 (以 上 都 用 AR 级 ) O s( W ) 贮备

液 (1断
` 名加山

,

含 H Q 加% )

2 实验方 法

于 乃油L 具塞 比色管中
,

加 人 一定 量 的 HA C 一 Na cA 缓 冲溶 液
,

sA ( 111 )
,

M R 和 0 5

( W ) 溶 液
,

于 20 ℃ 恒温
.

再加 人一定 量 的 K C I0 3 溶液
,

迅 速混 匀
,

计时
,

转人恒温 极

谱池中
,

月盆 不 同时刻甲基红 的峰 电流 pI 丁绘制 专
` 一 t 曲线

,

计 算 反 应 的 起 始 速 率 〔一 d

(IP
.

) /切
。

3 催化剂 俄 (W ) 的制 备

1 1 实验方法

移取 .5 omL 10() 夕g加山 俄 (W ) 贮 备 液 于 100 m L 容 量 瓶 中
,

加 人 16功乙 L O往幻呱
Na O H 溶液

,

以 蒸馏水 稀释 至 刻 度
.

移取 其 中 么sm L 于 l 个 】加 m L 容盘瓶 中
,

加人 3m L

蒸馏水
,

在沸水浴中加热 1小时
,

然后 释 至刻度
,

即成 .6 60 x lo 一 7

mo lL/ 俄标液
.

招 结果讨论

① 红载化钠的 用 t 对 Os( W ) 催化活 性 的影 响
.

因直接 由 (州氏 )2伪 c 肠 配制成 的俄

标准溶液催化性能不理想
,

我们试 图改变溶液的酸度来改善其性能
,

结果获得成功
,

见 图
1

。

② 加热 时 间对 Os( VI ) 催化性 能的影响如 图 2, 以在沸水浴 中加热 1小时 最 理 想
。

⑧

稳定 时何
,

由图 3可知
,

依本法 配制成 的俄标准溶 液 可稳定 15 夭
,

33 os QY )的存在形 态

文献 n0I 指 出
,

在 .0 01 ~ IOrD O

城 Ha 溶液 中
,

o[ s

氏 12一 可进行光化学 的水合和 水

解 反 应
,

生 成 了 热 毯 定 性 的 配 合 物 p 式游凡 o] 一 以~
= 3科mn ) 和 10 5

以 仙O )2 】

以~
二 37加mL )

.

但直接 配制的 O s( W ) 对体 系 COI 了 一 sA ( 111 ) 一 MR 的催化 活 性 较

弱
.

为了查 明本文配 制的 0 s( VI ) 的组 成
,

对用 不 同方法 配制的 Os( W ) 溶液进行 了 光

度分 析
,

见 图 .4
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1 助呱 )〕

困 l 卜色O H 用量对 伪 (VI ) 催化 活性 的形响
` 不加热 h 加热 1小时

0 .0 5 1
.

0

t ( h )

L5 2 0

困 2 加热 时间对反应速率 的形晌

创.03似.01
户
.`岌灵5屯矛dlpl

由图 可 知
,

直接用 10( 儿g加山 O成W ) 加

水 配 制的 伪 ( VI ) 溶液 在 34( 抽m 和 370n m 处

有两个吸收峰
,

分 别对应 心门 5比 0 1
一 和 o[ 买】4

似户甘周 ;加碱处 理后
,

两 峰消失
,

我 们认为是

配 合 物 中 a 一

被 OH 一 进 一 步 取 代 的 结果
.

文 献 。l] 报 道 贵 金 属 配 合 物 中 的 水 合 离

子 转 变 成 其 他 配 体离子 时
,

体系 的标 准 电极 电

位降低
,

这 是 由于贵金属 离子是 软酸
,

作为硬

碱 的 场O 被置 换后 化合物更加稳定的缘故
.

OH 一

是 比 O 一

更硬的碱
,

a 一

被 OH 一 置换

后
,

体系的标 准 电位升高
,

使 0 5 ( VI ) 溶液 的

\ 、

5 ` .

10 1万 为
才仲刃

图 3 做化封放里 时何与其性能的关莱

图 4 不同配制方法制得 伪 (VI ) 标 液的吸光度
.5众仙 1嘶习mL os (VI ) (20 % H )Q
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的氧 化能力增 强
,

同时
,

加 热 也有 利 子 O H 一 置 换 Q 一 ,

这些 都 与 实验 事实 能很 好 相 符
.

因 此
,

我们 认 为按本 法配制的 。 ( W ) 标 准 溶液 中催 化活 性 最 强 且 是 主 要 存 在 形态 的是

o[ 3O( 印
4 任七0) 21

.

4 各种 因素 对 甲基红 峰 电流的影响

.4 1 支持电解质

因在碱 性和 中性 条件下 O 伽 一 的氧化性 较弱
,

我 们试 验 了高 氯 酸
、

硫 酸 和 酷 酸 缓 冲

溶液
,

发 现 甲基 红 在 醋 酸 缓 冲 介 质 中产生 的极 谱波 最 稳 定 (图 5 )
。

当 IH A C卜
·

困豆A c 」》

lmo l瓜 时
,

峰电流不受溶液中的 离子强 度所 影 响
。

本 文 选 择 甲基 红 的 二 阶 导 数 波 为研 究

对 象
,

醋 酸根 总浓 度为 1
.

2咖 l瓜
。 `

,

4 J 体系中的其 它组 分

实验 表 明
,

在 H A C一 N a cA 缓 冲溶 液

中 (PH 二 4
.

0
,

【A 口 总 二 1
.

2砌 lL/ )
,

o 一

0
.

5011幻 lL/ a o 压
,

o 一 l 义 10 一 4 m o l瓜 sA

( V )
,

o 一 1
,

o 义 10
一 2 m o lL/ 怒 ( 111 )

,

o 一 0
.

28m o lL/ lC 一 均 不 影 响 2
.

2 一

10
一 6 m ol 压 甲基 红 的 峰电流

。

』

/

温 度

在 巧 一 45 ℃ 范 围 内的平 均 温 度 系

30% / ℃
。

上̀
一 0名 一 O夕 一 1 0

厂 娜
.

SC无 )

汞柱 高度

图 5 甲基 红 的示 波极 谱波

PH .4 O醋酸液冲介质 ( 1
.

加拍 1L/ )

.a 常规波 b 一 阶 导数波 c
.

二 阶导 数波

3卜喻4
力勺史欢滩呀

甲基 红 的峰 电流 随着汞 柱升 高 而增大
。

45 表 面活 性剂

当体系 中加入 少 量 十六 烷 基三 甲 基浪 化按
、

吐 温 一 20
、

聚 乙 烯 醇等 表面 活 性剂 时
,

甲

基 红 的 峰 电流有不 同程 度 的降低
。

弓 体 系 CI O 王 一 0 s( VI ) 一 八成 l ) 一 M R 的动 力学研 究
。

反 l 根据 R a n d此 一 se vc 议 方 程
,

得 寿
” 二 含` 。 厂 ,

即一 定 范围 内的 电活性 物 质的浓 度与 其 二

阶导 数 峰 电 流成 正 比
。

固定 其 它 条 件
,

测 得 不 同 酸 度 下 甲 基 红 的 Ran id 。 一 sve 苍ik 常数

人` ,

见 表 1
。

.5 2 各 物 种 的 反应级 数
,

对 子 反 应
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sA ( 111 ) +

oQ 百 +

MR
~

一处少生一 产物 ( 1)

衰 I M R[ 在不 同 声下的 砂 值

P H

化x 10
一 , 拼A

-

. 1
一 , 。

L

跪性范困 即 1压

3阅

么润 么8S

么OX

.3 80 .4仍 4
、

匆 .4 40

3
.

田 .3 06 1 17 .3 27

.4 80

3.48
10

一 , ~ 1
.

5 x 10
一 ,

反应 的速 率方 程可 表示 为 :

1
一 d 卿吸 I /d` 二 一亩

·
dIP “ z̀ : 二 、[̂ : (皿 ) r a[ o ; 一` os[ (VI ) r

·

眯
+ x` 阿R I

`

②

采用单变量 法求 得 的结 果 如 下: 当 3.4 < PH 值 < 3
.

9 时
,

d = 。
.

14 二 ;0 当 .3 9 < pH 值
< .4 8, d = 1

.

弧 。 ,l( 图 句
。

图 7 表 明 伪 (W )的 反 应 级 数 为 l
。

当 [c ol 马】< 2 x 10 一 2 m o l/ L

时
,

b 二 0
.

58: 当 [ Q 。 了l> 2 x 20 一 Z

mo 转 时
,

吞二 o ( 图 s ) : 当sA[ (班 ) ]> l
.

o x 10一 4

锄呱
时

,

a “ 一 .0 ;22 当sA[ ( 111 ) 1< 1.0 x 10 一 4

动呱 时
.

a = .0 53 七 12/
.

M R 的反 应 级 数 比较

复杂 ; 当脚R 】< Z x 10 一 6

mo l / L 时
,

。二 .0 9l( 见 图 9
、

10)
.

以 上结 果 的 实脸 温 度 为 20 ℃
.

/
` ”

/

/
/

(ǎ级
、

令
!)斗!

/
’

_ 一 /
’

. . ~ . ~ . ` . . 口. . d 坛. .

3名 U

/

人r.....卜
.r..ór卜̀r......LF..

we
通

卜.,臼nU匕..口门.J肠口引的,..曰医0.

乐公 吃2
·

一

抽 l伪价玲

图 6 H
十

反应级数的侧定

H A C 一 冲认 ` l(
.

1加aO狐 PH
, 劝 一

1 0 x ol
“ , m诚工 sA ( 111 )一 1 39 x

一。一 ,

咖狐 伪 ( VI )一 之o x l o 一 6

伽转 M R

一 0
.

例伪的呱 0 0 三

困 7 05 (VI ) 反应级数 的测定
H AC 一 卜巨A ` (1

.

1伍1幻呱 p H , .3 8) 一

10 x l0
~ Jm。

狐 抽 ( 111 ) 一 DZ x

10
一 `

咖班 M R一 。川场的班 0 0压
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么之

/
/

/协里
、

君 là兽!
ǎ句采

、

I d飞 là月、

/

/

/
、

.

f
\ 了

、/

~. . . . . .

1.3 lj
一 lg IA s (皿 )】

图 8O Q, 反应 级教 的侧定
}认 C一抽认试L I加刘 L/ PH` 3为 一
10 x 10

~ , 幽转 人成 nI )一 幼 g x

10
一 7 川ol 瓜 0 5 ( VI ) 一 1 0 10

一 `

血狐 M R

图 , 灿 ( nI ) 反应 级致 的侧 定

PH = 3
.

8 H AC一 万加户̀ l(
.

1加刘沟
2

.

39 x 一0刁 锄呱 0 。(VI )一么 0 火

10 一 md瓜 M R 一 .0《勿扣呱 O叮

一 /
一 _ǎ.子

、

dI飞!à兽l

一 19 ! M R J

图 10 甲基红 反应级数 的侧定
p H 二 .38 H A c 一 洲. 户̀ l(

.

1加的功幼一 l o x l『 , m d 瓜 sA ( nI )

一 1 39 x ol ” 加呱 伪 ( VI ) 一 .0 喇知怕班 0 0 了
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考 虑到 甲基 红波 峰的灵 敏性和催化 剂的活 性
,

为研究方 便
,

我 们选择 以 下休系组 成 来

测定 不 同温度下 的表 观速率常数 :

PH 3名 H AC 一 神认。 a
.

1加呱 )一 么39 x 拟 一 , 欢泊刃压 0 5(VI ) 一 .0 } 泊江。转 O伪 一

1
.

0 x 10 一 4

. 呱 (SA lII ) 一 4 ,0 x 10一 6

om一L/ M R

根据反应级数侧定的结果
,

上述 组成 的反 应速率方程式为 :

l

y == K sA[ ( 111 ) ]了 [0 5( VI ) ] [M R I+ V0

V0 为非催化反应速率
,

对于该体系 外 二 O
。

实验测得 的表 观速率常数
,

见表 .2

襄 2 不同通度下的裹观速率 常数

T 脚

一 折
尹`

/ 成 拌人 润臼
喇

代口幻 l瓜
.

一 )

k x 10
一 `

2刃

认忿 )

-
. 口 州口 妇. . . . d . . . 州 .

l 别翔

0
.

盯5 .0 男3

l
一

肠

l
一

10

1
.

85

二刀

之必

】
.

好

附翔“娜.0,&.1

由为比。五也 方程 无= A e一

帅
了 得 :

坛尤 = 烤A一 aE
.2 303R

1
T

.

\
.

\利用 表 2 中数据
,

以 址K 对 ll T 作 图

(见 图 11 )
.

图 中曲线的速率为 :

一 石口口
.

3O3R =
6

.

叫6一 6
.

147

口
.

400
一 3

.

250) xl o一 3

== 一 6
.

73 x 10 2

故aE , (一 6
.

73 x 102 ) x (佗
.

303
x 8

.

3 14 )

12 9 x 10 . 幼的二

.4S 几个重 要的反应试脸

\
\

.5 .4 1 伪 ( W )
·

与 sA ( m ) 的 反 应 : 在

0
·

17为的转 H QO ;

一 3
.

0 x 10一 s

om呱 彻

( 111 ) 一
x m o lL/ 0 5 (W ) 一 25℃ 的体 系

3
.

1 32 3
·

3 3.4 3 5

1六r ( x
一 `

)

图 ll glJ卜
.

IZT关系 田

中
,

.0 5 一 30 分钟 内斌 班 ) 的峰 电流 不 变
,

但 sA ( 111 ) 的峰 电流 几“ 随着降( VI ) ]

增大而线性减小 伽 图 12) 脱明 峨 nI ) 能被 伪 ( VI ) 迅速氧化
.

5
.

4
一

2

( 111 )
.5 .4 3

彻 ( 111 ) 与 。。 一 的 反应 : 与 0 5 ( VI ) 氧化 sA ( nI ) 相 似
,

。。 一

亦能迅速 将 sA

氧化 汉图 13)
.

伪 ( W )
,

溶液中
,

0 5 ( VI )

0 0 一

与 M R 的反 应 : 试 验 表 明
,

在 H AC 一 卜妞户̀ (1
.

10坟幻呱 p H = 1 80)
不能氧化 M又以I , ` 尹 尽t = 0)

,

而 0 0 一 能迅速 氧化 M R 褪色
。

.54 .4 a o 牙一 M卫一 以 W ) 与 C10 压一 M R - 斌 111 ) : 试验表 明 份 ( VI ) 不 能催

化 。 。丁氧化 M R内 (班 ) 也不 能催化 。饵 氧化 M R
.
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\
幼丰

’

\
\

,ǎ哎欲à

、、、、
\

ǎ哎魏à

、
.

、
导

’

1
.

0 \
、、、、 .

\
4

·

8

[os (扮 ) 1

U 16

x 10
一 6

创班
【Q O了 ] 一。

一 ,

. 呱

图 12 1 , 矛`

功喊 111 ) ]一阳喊VI ) ] 图 13 1, ’̀

l斌 祖 ) ]一 旧口 一

]关系

钻 可能的反应机 理

根 据 实 脸 结 果 和 有 关 文 献 l2I]
,

体 系 中 存 在 化 学 诱 导 作 用
,

即 催 化 反 应 体 系

伪(4)

。。三一 斌 nI ) 一 0 城W ) 问 诱导 0 0 于氧化 MR, 可能 的机理为 :

比 soA
3+ 肠归 ”加帅 olb 共 os([ )III (o孙

·

以 “卜 灿。

los ll(I ) (。印 4
·

比 权 W ) 训 +

aO牙+

肠 0 」里, p 们孙仙O)1z
+

aO 于

+H +

百 等
一 N 一

。
, C H,

一 N \ 饥 一
.

一一、
气 (

—

产 。。国祖

仁) 一 N H 一 N

比 彻0 3 + 口饵 ~ 比 sA 伍 + C】0 -

比 sA 伪 十 0 0 一 , 凡 sA认 + O -

HM丑十 + 0 0万 一 O P(有机产物 ) 十 口 O
-

正刃随 R 十 QO一

~ OP+ O一

_ 各
,

伪
, 喂̀ J , 抖、哎 , ,

几 ”J 砚 + 飞

M R 被催化反 应 。0丁节 械 111 ) 一 以 W ) 的 中间产物 。 O压
,

。 。 -

元反应 (习
、

(6) 与 (刀
、

(8) 之 间为竞争反应关 系
,

这可能是体系中 sA ( 111 )
、

数反应 级数及 反应速率随浓度的变化有如图 9和 图 10 所示规律的原 因
.

份

间

仍

(8)

所氧化
,

基

M R 出现分

6 应 用研究
反 应体系的动力学研究为俄 (W ) 的催化动力学 分析提供了理论基 础

。

丘1 反 应物 浓度的选 择

在 1
.

10江幻

呱 PH 3
.

8 的 H A C 一 卜厄户` 缓 冲 溶 液 中
,

由 图 10 可 知
,

阿1R > 2

x lo 一 ` m。
狐 时

,

体系 的反应速率变化不规则
,

且 脚 R】过大时
,

方法灵 敏度低
,

但时 R】

太小时重 现 性差
,

本 文选 用 .2 0 x 10 场 mo 转 的 M R
.

I a 伪 卜 .0 02 伽lL/ 时 。0 牙 为



笙卫鱼J 鱼遨狙一_ 生鱼鱼些匹丛亚 )二塑区二 g丝 , 柳 班)件系 乡熬力学研究参应用 生
二

卫
零级反 应

,

选择 。
.

倒众旧 l瓜 时可进 免取 液时带 来 的误差
.

从 阁 9 可 知
,

伽 ( l ) ]太大 或

太小时均 不利于体系的反 应
,

且 咖 ( 111 ) 】二 1 x lo 一 月
切狐 时有 最 大 的反应 速率

,

故选

用它 为最佳浓 度
.

基于 反应速率
,

温度控制和分析速度等多 方 面的考 虑
,

且 由于在 室温 当

伽 ( W ) 浓 度低于 10 一 s

mo 呱 时
,

该催化反应 极难进 行
,

我们认为 采甩 周定时间法 以 在 卯℃

时反应 15 m 恤 为宜
。

心 方法原 理

址IP[ “ ilI’
` ,

]== K 一
肠( W ) l

份

(10)

(10) 式变 为 :

(11)

式中 寿“ 为非催化反 应体系中 M R 的峰 电流
,

吞 “ 为催化反 应 体 系 中 M R 的 峰 电

流
。

式 l( l) 说明 M R 的 [几
’` il 介` ’

】与 肠 ( VI ) 】成 线 性 关系
,

这就 是 固 定 时 间法 测 定

俄 的理论依据
。

砧 工作曲线的制作

于 25 mL 比色管 中加人 勿m L .6 伪ao l瓜
、

p H = 3
.

8 的 H A C 一N 目初 缓 冲被
、

lmL .2 20

x 10 刁 曲够 MR
、

.0 smL .22
x lo 。 加转 彻 ( 皿 ) 和 一 系 列 t 的 伽 ( W ) 标准 洛

液
,

用燕馏 水 稀 释 至 I OmL
,

加 人 1
.

Om L 1.0 材mo 呱 K Q O 3 溶 液
,

于 卿 ℃ 水浴 中加 热

15面 n ,

迅 速取 出 以 自来水冷却 以 中止反应
,

然后 在 30 ℃ 恒温
,

转 人 恒温极谱池中
,

侧 定

M R 峰电流 介 勺 ,

同样 地
,

侧 出 寿` 声 .

绘制 域 寿刀 穿寿 ` 尹

】与肠 ( VI ) 】的关系 曲线 汉
田 14)

,

线 性 范 围 为 s x 10 一 考 一 1
.

5 x 10 一 2 拼吕加̀ (或 2
.

39 x 10 一 , o 一 .7 17

x ol 一 ,

。 llL ),对 。加和 g加止 伽 ( vI ) 溶液平行测定 10 次
,

相对变异 系数为 1
.

5%
.

.

/
/

/
/

/

叨
、

创奴
ǎ
、、

dI卜、dIé荟

02
、

}
/

/
.00

’

` ` . ~ ~ . -
.

-

t伪 ( yI ) 1 x .o 门5拼9 111。止

圈 14 工作 曲找
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.6’ 千扰试脸

按实脸方法加 人 。j 功` 0.00 知吕加几 伪 ( W ) 标准溶液和一 定盘 的其它离 子
,

研究 了

36 种离子的 干 扰情况
,

结果 汉表 3) 说 明本方法选择性较好
.

裹 3 外 加离子的允许 . 悯对误 盛< 士 夕沁)

[外加 离子 帅山】 外加 离子

> 】《脚 。卜 不h
呼

含 卜 月 `
.

截 w 》
,

so 犷
,

戒
一 ,

”飞
. ,

扮几 Cr
,

F -

双 VI )
,

侧 l )
,

翔幻 恤 )
,

w( VI )
,

扮
`

双 v )
,

欢 w )
.

为 卜 ,

M之
,

ia 卜

别城 11 )
,

城 VI )
,

O ( 11 )
.

5城 111 )
,

以 W )
,

H试 n )
,

O义11 )

孙( 111 )
,

八喊 I )
,

侧 砚 )
.

械 VI )
,

城 11 )
.

狱 11 )

O( VI )

R试 VI )

期幼助50为10

砧 合成自然铂矿试样的配 制
。

按 文 献 洲 所 列 自然 铂 矿 的组 成
,

在干净 的小烧怀加人含有 “ 产g tP ( VI )
,

1
.

知g

dP ( 11 )
,

L ( VI )
,

助 ( 111 )
,

Sn ( 11 )
,

凡 ( 皿 )
,

减 ( H )
,

uA ( m )
,

bS ( 111 )
,

伽
( n ) 的溶 液

,

用 1
.

加”幻狐 Na 0 H 中和再过盆 1劝山
,

转人 1伽腼L 容量瓶 中
,

然后在沸水

浴 中加热 1小 时
,

取 出冷却
,

定容 即得合成 自然铂矿试样
。

“ 合成矿样中痕纽级的测定

分别 取合成铂矿样液 O2 0( 七山
、

.0 60 n 山
,

按实验方法各平 行 测定 6 次
,

结 果见 表 .4

表 4 拍矿样 中俄的洲 盘结果

合成试 样中俄含 t (叼 单 次侧 定盆 (叼

3
.

刀 三15 .3 山

平均值 (叼 相 对误 位 %

3
.

仍 3
.

1. 3
.

10

.9 刃 】O乃 1.0 的

.9 85 从75 .9 75

一
~ . . ~ . 曰 . 自 . . . 口 . . .
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