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摘 要 OIvB)机械绘图系统是一个通用的参敷式机械绘图软件。可用于掏造及绘 

制各种机槭的零件图及装配图，它由图库处理程序、绘图程序及敷字化菜单三部分 

组成．本文将分别介绍各部分的功能及其原理和方法。 
结扮，请参阏文n】． 

美键宇
—  

绘图原理 苎竺里 

1 图库处理程序设计 

关于参效式机械图库的文件 

锄 钕雹 

图库处理程序用于建立、组织和管理零件图和装配图数据，它由零件图库处理程序及装配图 

库处理程序两部分组成，具有增加、删除、查询、修改等功能，并能在给定零件图或装配图设计 

参数后，自动计算出零件图或装配图坐标． 

此部分在DBASEⅢ数据库管理系统下实现，程序主模块如图 l所示。 

l992年 3月 ∞ 收葛 

围 1 圈库处理程序主蕞块 
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2 绘图程序设计 

绘图程序从图形库取得绘图数据，进行处理后，在AUTO CAD2．17C下输出图形。它分为 

零件图绘图程序和装配图绘图程序两部分，采用 FORTRAN77语言编写而成．本文开发了 

FORTRAN语言与DBASE II之问的接口，无须通过文件转换而直接读取 DBASEⅢ数据文件 

的数据；同时，还实现了FORTRAN语言直接驱动 AUTO CAD图形文件DWG，与通过 DXF 

文件进行转换相比，节省了大量磁盘空间，提高了绘图速度。 

2．1 FORTRAN77与DBAsEⅢ的接口设计 

2．1．I DBASE II数据库文件结构 

DBASEⅢ数据库文件由文件说明郝分和数据记录郝分组成，其结构如下所述： 

2．1．1．I 文件说明部分 

这部分由多个长度为 32个字节的说明段组成。第 1段为文件说明段，其余各匿为数据匿说 

明匿。文件说明部分的存储结构如图2 图3所示． 

最后打开 日期 数据记录数 文件说 

明长度 

图2 文件说明段的存储结构 

数据记 

录长度 

数据段名 县长 小数 

位敷 

囤3 数据段说明段的存储结构 

2 1 1 2 数据记录郝分 

数据记录部分以ASCII字符的形式依次存储数据库文件中的各个数据记录。每个数据的存 

储长度为其说明长度 (各数据段长度之和)加上记录前面的一个空格符。数据记录中，字符型 

的数据是左对齐，数值型是右对齐，不足部分用空格补齐。 

在文件说明部分与数据记录部分之间有两个字节的固定间隔，分别是 回车 和 空格 字 

符。 

2 1 2 读取数据库文件的接口子程序 

在分析 了解／)BASEⅢ数据库文件结构以后，便可以设计读取数据库文件的子程序 将 

数据记录分为前、中、后三部分，其中，前 后匿为有用数据，中间段为无用数据 我们的目 

的是取出数据记录中的有用数据。 
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程序接口如下： 

SUBROLrl'INE RMSF(DT,DBSNM．RCNO．RCLN．10．I1．I21 

功能：取出数据库文件中的有用数据，存放于元素长度为 l的字符数组 DT中。 

入口参数：DBSNM——数据库文件名，字符型，长度为 l0 

10——文件数据在 DT数组中的基址，4字节整型数 

IJ．I2——分别为前、中段数据长度，4字节整型数 

出口参数：RCNO——文件记录数，4字节整型数 

RCLN——文件记录有用部分的长度，2字节整数 

2．2 零件图绘图程序设计 

2．2．1 数据的组织与管理 

零件图数据分为绘图数据和尺寸标注数据两部分，与绘图数据有关的文件有：结构关系文 

件、节点坐标文件、参数文件，与尺寸标注数据有关的文件有：尺寸标注主文件、长度标注文 

件、角度标注文件、半径标注文件、尺寸标注坐标文件。为了便于读取数据库文件，在内存中专 

门开出一块存区用于存放各文件的数据，该存区用元素长度为 I的字符数组 DTf3OOO0)来表示。 

由于绘图和尺寸标注是互相独立的，为了节省内存空间，绘图数据和尽寸标注数据分别被调 

进内存，后调入的数据复盖前面的数据。零件图主文件不能复盖，长住内存。 

各文件在DT数组中的位置如下： 

2．2．2 程序流程图 

霉件图 结构关系 节点坐标 参数文件 

主文件 文 件 文 件 

尺寸标注 长度标注 角度标 注 半径 标注 标注坐标 

文 件 文 件 文 件 文 件 文 件 

原始数据输人、址理 

I 
尺寸标注变量设置 

l 
图纸显示幅面设置 

I 
。

培圈坻边桎及标舞栏 

‘ 
将零件 圈主文件从数据库读人 lyr投蛆 
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围4 零件图程序主流程围 

2．3 装配图绘图程序设计 

2．3．1 数据的组织与管理 

2．3．1．1 装配图树状结构 

装配图由零件图组成，因此，装配图的绘图过程就是零件图的拼装过程。对于较简单的装 

配图，可由零件图一次装配而成。而对于复杂的装配图，将其划分为多级子装配来处理，总图 

及各级子装配图构成树状结构关系，如图 5所示，子装配图级数最多允许 3级。程序中采用后 

序周游算法遍历装配图树中所有结点，完成装配图的绘图工作。 

2．3．1．2 装配图的存贮结构 

程序中开出一块元素长度为 l的字符数组 DT2(5000)来存贮和管理装配图数据 总装配图 

数据长驻内存，但各级子装配图及零件图的数据，只有当需要时才调进内存，并覆盖原有数 

据。各级子装配图在 DT2数组中的绝对基址存放于整型数组 IRAB。而装配图内部各文件的相对 

基址存放于整型数组IRFB。某个文件的绝对基址等于其所属装配图的绝对址加上其相对基址 
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圈 S 奠E圈树状螬构 

2．3．1．2 装配图的存 塘构 

程序中开出一块元素长度为 1的字符数组 DT2(5000)来存贮和管理装配图数据。总装配图 

数据长驻内存，但各级子装配图及零件图的数据，只有当需要时才调进内存，并覆盖原有数 

据．各级子装配图在 DT2数组中的绝对基址存放于整型数组 IRAB．而装配图内部各文件的相 

对基址存放于整型数组 IEFB。某个文件的绝对基址等于其所属装配图的绝对址加上其相对基 

址。 

图6、图7为各级装配图及装配图内各文件在 DT2数组中的表示． 

DT2数组 

Ⅱ 教组 

DT2数姐 

碌FB戥组 

子醢配 圈 第 1投子垃配圈 第 2般子囊配圈 蓐 n投子装配圈 

＼ ＼ ， ／ 
l mAB(1)I I mAB(3)I⋯『 +1)I 

田6 各圾装配田在 DT％数姐中的衰 

围7 装配围各文件在 DT％数坦中表示 
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2．3．2 程序流程图 

原始数据■人址理 

l 
足寸标 注空量设量 

圈|匠显示幅酉量量 

I 
圈层空量韧蚺化 

申 ’ 
襄配圈车件序号■排 

l 
蟾圈|匠遗桎标量栏 

田 8 装配田程序主藏程田 

3 数字化仪菜单设计 

数字化仪菜单主要甩于图形修改，汉字标注及尺寸标注等，由三个菜单区和一个屏幕显示区 

组成．如图 9示。 

圈9 数宇化位菜单 

3．1 屏幕显示区 

整个区域与屏幕一一对应，对屏幕的所有操作均可相应地在此区域上进行，如指定坐标点、 

移动光标等。 

3．2 汉字菜单区 

定义了机械制图中常用汉字3000字．甩户调用某个汉字时，只须将光笔移至相应的菜单项 

http://www.cqvip.com


第 B卷 第2期 韦日钰等 GMD机械绘图系统原理 

上，进行 “点取 ，即可完成此字的输入。汉字菜单区中留有扩充口，便于用户扩充汉字库。 

3-3 符号区 

定义了机械制图中常用的标注符号、26个字母及 10个数字 (0～9)，与汉字区一样，菜单右 

下角亦定义了扩充口，供用户进行符号扩充。 

3,4 命令区 

定义丁AutoCAD常用赍令，塌于圈形的鎏辑和修玫： 

4 结束语 

GMD机械绘图系统已应用于水轮发电机组及航空轮胎模具的绘制 实际使用结果表明，E 

是一个实用的机械绘图软件 
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Principles of GM D M echanical Drafting System 

W ei Riyu Lei Rong Xiong Ruiping 

(Computez Center of Guangxi) 

Abm'aet GM D system is a parametric mechanical ara~ng system which can design and dmwft 

at!kinds of part drawings and assembly drawings It comprises three parts of a graphic~ basc 

processtug program，a drafting program and a tablet meil~．This paper d~cribes the printiples 

and functions of every part ofthe system． 
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