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摘 要 本文介绍了环境敏感度分析在大型水电工程对野生动物生态环境髟响评价 

中的应用．作者将环境敏感度分析作了改进．提出了二置评判矩阵分析方法．并队 

岩滩水电站环境影响评价为倒，作了实际应用示范． 

大型水电工程对环境与生态影响评价是近二十年来应环境保护要求而产生的．总的说 

来，环境评价理论和工作方法仍处于初期发展阶段，在我国，则属刚起步． 

J·罗伯兹 (1979)在马蒂斯河谷规划评价时曾使用环境敏感度分析作为分析统计方法． 

其应用范围涉及各种生物种群 不可再生的资源和历史古迹等．方法较为繁杂．且一些数据 

在实际工作中不易取得．本文结合对野生动物环境影响评价的具体情况，对罗伯兹的方法作 

了改进，提出二重评判矩阵分析方法．并以岩滩水电站环境评价作为应用实例． 

1 选择工程主要影响因素和基本环境因素 

岩滩水电站是一个大型水电工程．在工程施工期间和建成后．对库区库周的环境影响都 

是深远的和多方面的，归纳起来可分为对自然环境的影响和对人类社会的影响两大方面．自 

然环境的变化直接影响野生动物．而社会环境的变化既可直接影响野生动物，也可通过影响 

自然环境同接地影响它们．这方面的影响同样是深刻的．因此，在评价工作中，需用系统工 

程的恩想，全面、综合地考虑工程所带来的影响因素及可能受到影响的环境因素，以便系统 

地评价对野生动物造成的影响． 

在 1955-"1986进行的岩滩水电站环评中，确定的工程主要影响因素和基本环境因素如 

下．为了使用方便，特将各因素加以编号． 

主要影畸因素：l|水面扩大：2．水位的非自然变化；3．水面的相对静止：4．施工及工程 

设施；5．库区库周生产生活方式的变化；6．交通便利性提高：7．移民． 

基本环境因素：永文：l_水位．2．水面．3．永温，4．水质：气侯：5．气温。6．湿度，7． 

降水置；地貌：8．河谷．9．丘陵．】0．低山，l】．岩溶石山；土址：12．结构，13．肥力．】4．酸 

硷度；植被：l 5．面积，l6．结构。17．类型，l8．覆盖度；人类活动：19．狩猎．20．土地开发， 

2l'造林，22．污染 ． 
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2 环境因素受影响等级的划分及其加权值 

此过程是评价影响因素对每个环境因素的怍用程度的过翟。按影晌翟度可分为6级- 

2．1无影响 对环境无影响，或虽有投弱干扰，但很快恢复 

2．2糍弱影响 环境受到微弱的干扰．发生微小变化，但系统能 自动调节、补偿．可 

在短时间内恢复。 

23 轻度影响 环境受到一定的干扰或损害，引起小的和暂时的变化，用天然和人工寡 

法在较短时间内可使其恢复。 

2|4 中度影响 环境受到较大干扰或较 长时间的损害，导致结构和功能有较大的变化 

须经较长时间才能恢复和重建。 

2．5严重影响 环境受到较大破坏或长期损害，导致结构或功能发生巨大的变化，经长 

期缓慢过程才能恢复或重建 ，或发生部份结构替代现象． 

2．6极度影响 环境受到不可逆转的破坏，导致原有结构和功能根本改变和消亡。 

按影响程度给出加杈值，见表 1 

裹 I 

3 动物生态类群及其环境敏感度等级的划分 

在经过较全面的动物资源本底和生态环境状况调查后，结合库区库周的自然景观和野生 

动物栖息活动的具体情况，根据生态环境和野生动物各类划分出 l9个动物生态类群，以便进 

行分析．各类群及编号见表 2。 

裹 2 

生 两 牺 类 爬 行 类 鸟 类 兽 类 

态 溪 河 农 草 癣 溪 河 寝 草 癣 i蔓 河 农 草 癣 河 农 草 囊 

类 沟 爸 耕 灌 林 j勾 备 耕 灌 韩 j勾 备 耕 灌 林 爸 耕 灌 林 

群 带 带 带 带 带 带 带 带 带 带 带 带 带 带 带 带 带 带 带 

( 

编号 l 2 3 4 5 6 7 8 9 10 I】 】2 I3 】4 15 】6 l7 】8 】9 

参照环境因素受影响等级划分的原则，亦可将动物生态类群对环境变化的敏感度 (亦即 

曼影响的程度)分为6级，详见表3。 

囊 3 
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4 二重评判矩阵分析 

作了上述工作后，根据环境因素受影响等级进行分析加权，并列出加权矩阵 (表 q 表 

中 雨=ZTfF． 为加权平均值，T为单项加杈值，F为髟响因素的项数． 

寰4 环境因素加投矩阵表 

基 本 环 境 因 素 

ZT w i 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 l1 12 13 14 l5 16 17 l吕 19 ∞ 21 22 

】 5 5 2 3 2 3 2 5 4 2 】 2 5 4 5 4 3 5 1 5 4 2 74 3．36 

2 5 5 1 2 1 2 1 5 3 1 l 2 5 1 4 3 2 5 O 5 3 l 58 2．64 

嚣 3 5 5 3 4 3 4 3 4 1 0 D O l 1 0 0 0 l O 4 0 1 40 1．盟 

响 4 O D 0 2 0 D D J 1 0 0 D 0 1 2 2 2 3 J 3 0 3 】．儋 

因 5 0 0 O 3 0 0 O 3 5 4 3 3 5 2 5 5 2 5 5 5 4 3 62 2．盟 

童 0 0 l 4 D 0 D 4 3 3 2 】 1 】 5 5 2 5 j ● ， 4 2．4l 

7 0 0 D 1 D 0 D 3 5 J 2 4 5 2 5 5 3 5 5 5 4 3 6l 2 77 

提据备动物生态类群对各环境因素的敏感度进行评分加权，列出矩阵 (表5)，并计算出乎 

均敏感度 s 以及敏感度综台值 R．其中R=∑swi 

表4显示了各主要髟响因素对环境的影响程度以及各环境因素受影响的情况．从表中可 

以看出，在工程带来的影响中，以水面扩大．当地生产生活方式的变化以及移民等影响最 

大；太坝建成蓄水后，对土地开发、植被的覆盖度．结构、面积和作为动物栖息地之一的河 

谷地带等几个环境因素影响最大． 

表5显示了各生态类群对各环境因素的敏感度，根据敏感度综合值 (R)则可看出，对环 

境变化最为敏感的亦即受影响最大的几个原有动物生态类群是生活在河岸河谷带的兽类。荒 

坡草灌带的两栖类、爬行类，农田耕作带的的兽类 因此，在进行综台评价时，要特别注意 

对这几个动物生态类群进行具体的分析研究。 

5 讨论 

在野生动物环境髟响评价中，使用本文的=重评判矩阵方法，可使影响野生动物的因素 

及野生动物受影响的程度得以定量化比较．以便从中找出最主要的影响因素及受影响最大的 

动物类群，从而为进一步深入的综合评价和对策研究提供较为可靠的依据． 

本文中以动物的生态类群为分析评价的单位．著需要对菜些珍稀种类作分析评价，亦可 

根据需要同时加进某些物种作为分析评价单位一起进行评判分析：或可套用此法，完全以这 

些珍稀动物的物种作分析评价单位进行分析。 

值得指出的是，二重矩阵中的加权值打分，台有一定的人为因素．为使权值分配尽可能 

减少主观性，尽可能客观和合理，最好应在充分的资源本底和生态环境调查的基础上．由专 

家组成员反复讨论．分别填表评分．然后将权值评分分配的初步结果，包括所得到的均值与 

离差．反馈给各专家，听取其意见，并重新评分，使权值分配的意见逐步收敛． 
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表 5 动物生态类群环境敏感度分析表 

基 丰 环 境 日 誊 
∑S S R 

】 2 3 4 5 6 7 8 9 10 】1 】2 】3 】4 15 】6 17 1B 19 20 21 22 

i 4 4 4 4 2 J 2 J 2 i 0 2 J 2 2 J i 2 3 3 J 5 4s 2 lS ． 

2 4 4 4 4 2 】 】 5 】 0 0 2 2 2 2 】 1 2 3 j 0 5 47 2 l4 36 19 

3 4 4 3 4 】 】 2 1 3 2 0 3 3 3 2 2 2 2 3 3 1 5 54 2 45 4】 43 

4 4 4 2 2 4 4 4 1 4 3 3 3 3 3 2 2 2 2 3 3 1 2 73 3 强 56 14 

5 1 1 】 0 2 3 3 0 3 4 2 I 2 】 5 4 4 5 4 3 0 0 49 2 23 ．7】 

6 4 4 3 3 2 】 1 2 3 3 0 2 】 2 2 1 I 2 4 3 0 4 4s 2 1B 36．盼  

动 7 4 4 3 4 2 】 0 4 1 0 0 2 】 2 2 1 l 2 4 l 0 4 43 】 95 32 97 

崭 8 4 4 2 2 2 2 2 l 4 l l 3 2 2 4 3 3 4 4 2 0 4 56 2 55 43 12 

生 9 4 4 3 3 3 3 3 I 4 3 2 3 3 3 4 4 4 4 5 5 4 4 76 3 45 58 34 

态 j0 】 1 1 0 1 1 l 0 3 4 3 】 2 1 4 4 4 3 4 0 0 43 1 95 32 97 

类 l1 3 3 1 1 2 3 3 】 3 2 0 】 2 1 3 2 2 3 4 3 0 3 46 2 09 35 34 

l2 5 4 2 2 2 2 2 4 2 1 】 1 1 I 2 I l 2 4 】 0 3 躬  1 95 32 97 

群 13 3 4 2 2 2 2 2 】 3 3 0 2 2 2 4 3 3 4 4 2 l 4 55 2 5。 42 丝 

l4 3 3 1 1 2 2 2 】 3 3 2 2 2 2 4 4 3 4 4 5 4 2 59 2 68 45 32 

l5 1 1 0 1 l l l 0 3 3 2 】 2 l 4 4 4 4 4 3 0 0 4l 1 86 31 45 

】6 5 5 4 4 2 3 2 5 2 2 1 4 3 2 4 2 2 4 5 4 l 4 70 3 】B 53 77 

I7 4 4 4 4 2 2 2 2 3 3 i 4 3 2 4 4 4 4 5 2 I 4 68 3 09 52，26 

18 3 3 l l 】 2 2 1 3 3 2 2 2 2 4 2 2 4 5 4 4 2 55 2 5。 42．蕊 

19 l l 0 I 】 】 】 0 3 3 2 1 l l 4 4 4 4 4 4 0 】 42 1 9l 北 ．蕾 
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Application of Environmental Sensitivity Analysis to 

Evaluating the Impact of Large Hydroelectric 

Projects on Ecology and Environment of Wildlife 

Zhou 
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Abs'lract In this pap口，the application of environmental sensitivity analysis to evaluating 

the impact of large hydrodeetrie projects oll ecology and environmmt of w~dlife is introduced． 

The author improves this analysis method and proposes twolevel judg~ t matrix analysis 

method The evaluation of impact of Yantan hydroelectric project oll ecology and environment 0f 

wildlife demonstrated in to practical use．Some problems about this method in practical uSe 

also discussed in the pape~ 
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