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广西沿岸石英砂矿特征及其资源保护

庞衍军 林光汉

(北海市海洋综合管理办公室 )

杨玉英

(北海市化学工业公司 )

摘 要 石英砂是制造玻璃的重要原料
,

也是建材工业不可少的重要非金属矿

产
.

砂矿的开发利用将给社会经济发展带来重要的经济效益
。

本文以大量典型矿床为依据
,

从石英砂矿形成的区墉地质背景
、

砂矿分区
、

砂

矿物质来源
、

砂矿分布及其留集规律进行了充分的论证
.

根据矿床的形成规律
,

指

出找矿方向
,

并提出其保护措施
。

为今后研究开发及曾理提供了科学依据
。

广西海岸石英砂矿蕴芷量极为丰富
,

质量较好
。

为了当地经济建设的发展
,

曾开展了石英

砂矿的研究工作
。

本文就石英砂矿形成的区域地质背景
、

石英砂矿分区
、

石英砂矿物质来源
、

石英砂矿分布及其富集规律
、

资源保护等间题进行探讨
.

1 区域地质背纂

广西海岸处于华南皱褶系的西南端
,

区内广泛发育下古生界变岩系及第四纪松散沉积物
,

发育了以华力西期和燕山期为主的侵入岩
.

因该区自中更新世以来处于构造上升状态
,

遭受强

烈风化剥蚀
,

为滨海矿物的富集提供了丰富的物源
,

而且该区南临北部湾
,

水动力条件有利于滨

海矿物的富集
.

区内的下古生界浅变质岩系
,

主要由石英砂岩
、

细砂岩
、

粉砂岩
、

页岩
、

泥质粉砂岩构成
,

主

要矿物成份为石英
、

长石
、

云母等
,

岩系中含铅
、

锌
、

金
、

独居石一 磷忆矿等 ; 上古生界以碎屑

岩为主
,

主要由粉砂岩
、

石英砂岩
、

绢云母石英粉砂岩
、

页岩和泥岩含砾砂岩构成
,

矿物成份为

石英
、

长石
、

脉石英
、

云母
、

方解石
、

粘土矿物等
,

岩系中含英铁矿 ; 中生界为碎屑岩系
,

主要 由

细砂岩
、

砂质泥岩
、

火山熔岩
、

火山碎屑岩构成
,

岩系中含石英
、

电气石
、

独居石等 ; 新生界第三

系为泥质砂岩
、

泥质粉砂岩
、

砂砾岩
、

粘土层构成
,

矿物成份为石英
、

长石
、

白云母
、

高岭石
、

少

量褐铁矿 ;第四系下更新统湛江组 ( q Z )
,

为一套灰白
、

灰黄
、

黄褐
、

棕红和紫红色砾石
、

砂质粘

土互层沉积物
,

主要矿物成份为石英
、

长石
、

粘土矿物
,

含 电气石
、

褐铁矿
、

钦铁矿
、

错石
、

独 居

石等 ; 中更新统北海组 ( Q少)
,

为一套棕红色的砂砾层
,

主要矿物成份为石英
、

长石
、

粘土矿物
,

含铁铁矿
、

褐铁矿
、

钻石
、

白铁石
、

独居石等 ; 上更新统为暗红色的砂 层
,

含大量的植物碎 屑 ; 全

,
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21 %
,

a 28 ~ .01 ~ 占 73 %
.

化学成分 及q 为 9 .7 20 ~ .99 30, 阅八 为 .0 15 一 .0 56%
,

F乌O
J

为 Q47 ~ a % %
.

矿床属滨海沉积类型
,

矿床是制造玻璃的生要原料
,

具有开发价值
。

封 北海草头村一绸尾石项砂成矿区

位于北海市北面 9公里草头村至烟尾一带
.

矿床呈砂堤堆积并沿海岸呈长条状分布
,

大部份均裸露地表
,

右英砂堤与内侧的泻湖
、

古海

岸线平行
,

大致呈 N N W ~ SE 走向
。

矿体长 1刃知
,

宽 1父 ~ 邓伪几 平均厚 2 8m, 最厚 m5
。

矿物成分主要为石英
,

少量钦铁矿
、

金红石错石
、

独居石
.

石英砂颗粒靡园度粉好
,

一般呈

滚园状
,

粒径在 a 125 ~ 1
~ 之间

,

分选系数在众61 ~ .1 33 之间
,

属分选中先进至分选差
。

化

学成分稳定
,

kzn 含量最高达 99
·

40 %
,

最低 笼24 %
,

川八为 a 32 %
,

凡夕5< .0 29 %
.

矿床属滨

海相沉秋型
,

该矿床是制造玻璃的主要原料
,

但储里不大
,

目前作为建筑砂开采
,

浪费资源
。

幼 北海大墩海一电白寮石英砂成矿区

矿床位于北海市南郊约 10拓m 大墩海一电白寮一带
.

矿床赋存于中全新统的砂堤中
,

矿体

裸露地表
,

沿海岩线呈带状分布
.

矿体分三段 :东段矿体长 乃即鸭宽叨加、 厚 .4 5 ~ s ;m 中段

矿体长 1以沦口
,

宽 80 一 1优肠
,

厚 .4 s ;rn 西段矿体长 17( 刀h l沁宽粼刃m
,

厚 .5 3m
.

矿物成分主要为石英
,

少量钦铁矿
、

金红石
、

借石
、

独居石
.

石英砂呈 白色
、

灰色
、

浅黄色

等
。

石英砂颗粒呈滚园状
,

粒径主要在 a ll ~ a s m m 占 .80 34 %
,

化学成分稳定
,

平均品位 :

, 0 2
为 98

.

74 % ;月八为 .0 29 % ; F e

八 为 .0 14 %
。

矿术属续海沉积型的大型矿床
,

是制造玻

璃的重要原料
;

有开发价值
.

之6 北海白虎头石英砂成矿区

矿床位于北海市南效约 10七m 咸田乡一带
.

矿床赋存于中全新统的砂堤中
,

石英砂呈白色
、

灰色
、

浅黄色
.

矿体裸露地表
,

沿海岸线呈

带状分布
。

矿物成分以石英为主
,

含微量的钦铁矿
、

错石等
。

石英颗粒滚园状
,

以细砂为主
,

中

粒次之
,

分选性好
,

粒度均无
.

石英砂化学成分稳定
,

平均品位 : is q .98 科% 、 月夕
。
Q 29 % ;

残 0
3 .0 12 %

.

矿床属滨海沉积型
,

石英砂质量劳动人民佳是制造高级玻璃的重要原料
。

但由

于矿床地处北海市风景区
,

因此
,

开发时要尽量考虑到环境的保护间题
,

以免破坏风景资源
,

之7 防健江平沥尾石英砂成矿区

矿床位于防城县江平乡沥尾村一带
。

矿区出露地层主要为第四纪全新统地 层
,

由灰黄色
、

浅灰色
、

灰白色细粒石英砂组成
。

矿体赋存于砂堤内
,

呈近东西走向平行海岸线分布
,

一般高出海平 面 1一 6m
。

矿体裸 露

地表
,

呈层状
,

产状近水平
,

略向海区倾斜
。

矿体长 5蚁减 宽 370 一 170 n 、 平均厚度 如 ,
。

矿物

成份主要为石英
,

次为少量铁铁矿
、

错石
、

金红石
、

锐钦矿
、

白钦石
、

独居石
、

磷忆矿
。

化学成分 :

反q .96 38 ~ .98 49 ;00/ 月夕尹4 8 ~ .13 5 ;oo/ F气q .0 56 ~ .1 45 % ; iT q a 伪 1 一 .0 654% ; K户

.0 02 5 一 0
.

3 18% ; N 几Q .O仪妈 ~ 0
.

0 19% : C a O O ~ .0 02 5% : M gO 0
.

0 13 一 0 077% : C几q

Q田 10 一 .0 0385%
。

石英砂以细粒为主
,

中粒次之
,

粒度粉均匀
,

分选性好
,

0
.

5 一 0
.

28~ 占 1.0 24% ; .0拐 一

.0 1

~ 占 .84 83%
。

矿床属滨海相沉积型
.

该矿床规模大
,

质量符合铸型砂 器级石英砂工业要

求
,

其中矿区中部和西部质量最好
,

有罗大的开采价值
。

么8 合浦西场石英砂成矿区
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矿床位于合浦县西场镇沙环头村至关塘村一带
.

矿床位于合浦盆地南西部边缘
,

大风江 口和南流江出口处的中部
。

出露地层有第四系 中更

新统北海组和全新统地层
.

全新统地层构成的砂堤为含矿地层
。

矿体由灰白色
、

灰色石英砂

组成
,

呈近东西向分布
。

砂堤一般高出海平面 3 ~ 15m
。

矿体分为东部沙环头矿体和西部关

塘矿体
.

少环头矿体长 2700 m, 宽 2加 一 月仪腼
,

厚度大于 3 ;rn 关塘矿体长 21 5仓m
,

宽 45 m, 厚度

大于 2 7m
.

矿物成份主要为石英
,

伴有少量铁铁矿
、

金红石
、

锐铁矿
、

白钦石
、

错石
、

独居石
、

电气石
、

十宇石等
.

石英砂颗粒滚园
,

粒度平均值
,

.0 28 ~ .0 5山m 占煞 41 % ; Q S 一 a 75 m m 占 36 .6 1% ;

大于 .0 7 5n n n 占 35
.

15%
.

化学成份
,

51 0 : 95
.

73 ~ 9.8 89% : 1A O23 .0 29 ~ .0 7% : 残q 1
.

10 一

.3劲% ; iT q .0 04 一 .0 45从 K ZO Q田 2 一 Q以又% ; N鸽0 a 01 ~ .3 20% % ; aC O .0 0 1% ; M gO
Q的 5 ~ .0 01 % ; Q

ZO 3
0

.

O以又 一 .0 (幻6%
.

矿床属滨海沉积型
。

该矿由于当地群众多年开采
,

钦铁矿几乎采空
,

故铁铁矿品位较贫
,

无

工业价值 ; 石英砂质量较好
,

泥质少
,

可作为建筑砂原料
,

适于露天开采
.

另外
,

东部沿海营盘
、

青山头一带的砂堤也有丰富的建筑砂
。

3 石英砂矿物质来源分析
.

广西沿岸在中更新世以来处于构造上升状态
,

在漫长的地质年代里
,

陆地不断遭受风化剥

蚀
,

有较多的重矿物及石英砂被地表水携带人海
.

广西沿岸人海河流较多
,

但有多年水文观测

的只有南流江
、

防城何
、

茅岭江
、

钦江
、

大风江等
.

各河流年平均输沙量和多年平均径流见表

1
.

由表 1可以看出
,

广西沿岸河流年平均总径流量为 8.6 95 亿 m 3 ,

年输沙量 173
.

46 万 t
.

可见

地表水的动力作用对于滨海物质 的堆积具有重要的意义
.

广西沿岸各时期的侵人体和第四

纪的湛江组
、

北海组地层以及各年代的地层都富含石英矿物
,

在地表径流的作用下
,

源源不断

地被带人滨海地带
,

并在波浪
、

海流
、

潮汐作用下
,

在有利地段与重矿物一起富集成矿
。

表 1 广西沿岸河流年输沙量和径流量统计表 2)

河河流流 径流量 ( 亿留 ))) 输沙量 ( 万 t ))) 资料年代代

南南流江江 5 1
.

555 1 11
.

000 195 4 ~ 1980年年

防防城河河 1 7
.

8666 2 3
.

777 1955 一 198 0年年

茅茅岭江江 1 5
.

9777 3又86(推算 ))) 1 978 ~ 1 980 年年

钦钦江江 11 6999 2 6
.

9999 1 95 4 一 1980 年年

大大风江江 5
.

999 11
.

7 777 19 56 一 1980 年年

石英砂
,

广泛分布于广西沿岸一带
,

但主要矿床集中在东部一 北海一带
。

石英物质来源

极为丰富
,

主要为陆源物 : 泥盆系砂岩
、

侏罗系砂岩 以及各时期 的侵人体
。

第四纪的北海组和

湛江组地层普遍含有都较高的石英成分
。

据统计砂岩 中的石英含量一般为 or 一 40 % ; 各种侵

人体石英含量平均为 25 一 38 % ; 湛江组地层 石英 含量平 均 60 一 70 % ; 北海组地层石英含量

平均 80 %
.

从钦州犀牛脚以 东至英罗港一带
,

由湛江组和北海组地层构成 的洪积一 冲积 台

~ ~ ~ - - ~ ~ ~ - ~ ~ ~ 一- 一一一一~

一2 ) 据广西海洋研究所
,

水文专业组资料
.
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,

因受河流的冲刷及沿岸波浪的强烈冲击
,

海岸崩塌后退
,

被侵蚀下来的及从河流带来的大量泥

沙在近岸堆积
,

在水动力作用下逐步形成沙滩
、

砂 堤
。

因此
,

在北海一 营盘一带形成较大的

石英砂矿床
,

其中以北海白虎头及北海大墩海一电白寮的石英砂矿床规模最大
,

质量最好
,

是制

造玻璃的优质材料
.

而犀牛脚以西至江平一带虽然也形成了石英砂矿床
,

但规模不大
,

这 与物

质来源有关
.

4 石英砂矿分布及富集规律

广西沿岸石英砂矿分布及富集有以下几个特点:

屯1 石英砂矿的分布与气候和水动力条件关系密切
.

广西沿海地区属于南亚热带
,

气候炎热多雨
,

化学风化作用较强
,

地表水活动也较强
,

这便

于砂矿的形成
.

前面已有叙述
,

沿海河流年平均总径流童为 .86 95 亿 m声
,

年输沙量 17各46 万

t
.

可见地表水的动力作用对于滨海物质的堆积有重要的作用
.

此外
,

海岸波浪及岸流的作用

是成矿的主要因素
.

广西沿岸属季风区
,

夏季盛行南和西南风
,

各季盛行东北风
,

秋季为西南风

向东北风过渡
,

春季为东北风向西南风过渡
,

沿岸台风次数颧繁
,

年均台风约 2 3次
.

沿岸波浪

方向随着风向的变化而变化
,

这就强烈的影响了沿岸泥沙运动
。

广西沿岸的走向近东西向
。

因

此
,

南向风及其激起的风浪是海岸泥沙搬运和海岸地貌塑造的主要动力
.

从河流带人的泥沙在

滨海地带在波浪
、

潮流
、

海流等各种水动力因素的作用下
,

产生分选作用
,

在有利的地貌条件下

形成砂矿
.

砂矿在不同程度上富集于沿岸砂堤
、

海滩
、

水下沙坝
,

经天长日久
,

逐渐形成具有工

业价值的滨海砂矿
.

石英砂矿一般与多种重矿物一起富集成矿
,

石英砂矿单独成矿的少见
。

U 石英砂矿分布与海岸类型有直接关系

石英砂矿的形成和富集与海岸类型关系密切
.

不同的海岸类型砂矿的赋存特点不一样
.

砂质海岸易于形成有价值的矿床; 而泥海岸不利于形成砂矿
.

石英砂矿矿床一般赋存于高潮线

以上的砂堤
、

砂坝中
,

呈大致平行海岸线产出 (图 2 )
。

海成砂提一般高出周围地形 2 一 3m, 并

且多与重矿物富集在一起
。

潮间带地段也有丰富的石英砂矿分布
,

但含泥质成分较多
,

根据在

北海市大墩海和打蔗村一带海滩取样分析表明
,

石英砂的质量均符合工业指标的要求
。

区四
基” 三习 。

相
巨二习玻。 压到 。

矿
厄三习

夕潮坪 ,

图 2 广西北海草头村石英砂矿剖面示意图
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幻 石英砂矿的分布受沿岸母岩制约

广西沿海各岸段母岩性质有明显的差异
.

西部海 岸从北 仑河 口到大风江 口
,

主要为志留

系
、

泥盆系
、

侏罗系地层
,

岩浆岩侵人体也较多 (出露面积约 48
.

51 拓m产) ;而东部海岸从大风江 口

到与广东交界的英罗港
,

大面积出露第四纪地层北海组和湛江组
,

岩浆岩侵人体少 (面积约

义撇川平)
,

由于岩性的不 同
,

形成了不同类型的砂矿床
。

据侵人体化学分析结果表明
,

西部侵人体 iT q 的含量高
,

为 .0 31 一 .0 7%
。

此外
,

西部地

尽任人体有的出露于海边
,

其海蚀物直接成为滨海砂矿的物质来源
,

如钦州三娘 湾
.

有的侵人

体有人海河流经过
,

其侵蚀物由河流输送到沿岸 岸地带或海湾之 中
,

构成 河 口砂矿床
.

而东

郁海岸侵人体少
,

并且远离海岸
,

因此侵蚀物带人滨海地带的很少
,

带人海区的侵人物主要是湛

江组和北海组的砂砾
.

广西沿岸勿人体是滨海钦铁矿
、

错石等滨海砂矿的主要物质来源 ; 湛江组和北海组地层是

石英砂的主要物质来源
.

由于东部和西部物源的不同
,

因此
,

形成了西部以钦铁矿
、

错石
、

金红

石为主的砂矿分布区 ; 东部以石英砂为主的砂矿分布区
。

划 石英砂矿床多沿海岸线展布

矿体呈层状
、

似层状产出
,

矿床多裸露地表
,

最深达 7m
。

白色的石英砂层为制造玻璃的主

要原料 ;黄色和灰色的石英砂层为建筑砂和铸型砂原料
。

重 矿物多赋存于褐色
、

黄色
、

桔黄色

的砂层中
,

3
_

要 气
续存于 O

、

125 一 .0 06 3m二 粒级砂中
,

可见矿物分布与沉积类型密切相关
.

朽 砂矿以海积成因为主
。

毛6 砂矿成矿期以全新世为主
。

例如北海打蔗村砂堤的 C
、
测年距今为 71 43 士 141 年

.

五石英砂矿资源的开发与保护

前面所述
,

广西沿岸石英砂矿资源 比较丰富
,

质量甚佳
,

尤以北海币的石英砂为典型
.

但 目

能 沿海石英砂资源乱开乱采比较严重
,

有相当部份可作为玻璃原料的石英砂作为建筑砂来开

采
,

这是极大的浪费
。

此外
,

由于不懂开采方法
,

很多矿体遭受严重的破坏
,

这应该引起有关部

门严重的关注
。

对于如何开发和保护这些资源
,

已提到 了议事 日程
。

搜们认为自然资源的开发

与保护意义重大
,

特别日前臾国 财力有限
,

近期尚未投资
,

或投资很少
,

很好保护起来是非常

必要的
,

很需要汀出一个统一的保护和开发计划
,

以便达 到最 合理
、

最经毛
、

最充分地开发利

用
.

特别像北海市 白虎头的石英砂地处风景区必须加以保护
。

资源的开发 与保护
,

将涉及到许多部门
,

是 一个既复杂
,

综合性又很强的问题
,

下面笔者提

出一些想法
,

供有关部门参考 :

.4 .6 1 有计划
、

有步骤地开采石英砂资源

石英砂矿是陆源碎屑经机械毅运沉积而成
。

晶位高
,

质量好
,

井裸弃池表
,

易于开采
。

但 必

须做到有计划
,

有步骤开采
.

划出川应的采矿区和保护区
,

防 比自
j

挖乱柔破坏资源的现象
。

各县

市已成立了矿产资源管理机礼
,

应加强监警开发和
厂

尿护工 终
。

.4 .6 2 开发资源时要注怠保护环境和生态平衡
。

进行资源开发
,

必须严格按 。扣华丛民共和国海洋环境保护法
` ,

执行
。

当前
,

世界上一些 海

城的污染对生态和人类均产生极有害的影响
。

因此
,

我们必须采取防止海洋环境污染和海岸线

的破坏
.

广西沿海虽然是全国海洋岸段环境污染和生态破坏最少的地区
,

但是近几年来乱开乱
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采已引起了局部地段生态的破坏
,

例如
,

钦州犀牛脚沙角钦铁矿的开采
,

已严重破坏了矿 产资

源
、

防风林带
,

危害了当地农业生产
,

这是一个典型例子
。

因此
,

在开采时
,

要特别注意海岸的自然平衡
,

防止不合理地开采 造成海岸被破坏
,

海水 倒

灌等发生
,

还要预防特大风暴潮等自然灾害的袭击
,

给开采带来危害
。

要 在开采区 外面海滩修

筑防浪
、

防波
、

防风暴潮的工程设施
,

以确保矿床的安全生产
。

.4丘3 保护旅游资源风景区
.

北海市白虎头沙滩
,

长约 业低 沙质洁 白
,

水质洁净
,

海涂宽阔平坦
,

是一个天然的海水浴

场
.

是人民休息
、

避暑的理想之地
。

对于风景区的石英砂资源
,

我们建议国加以保护
,

不要开采
。

.4 .6 4 矿物资源的综合利用
。

现代海滨的砂矿沉积过程 中基本上是多种矿物的组合形式
,

石英砂经常与钦铁矿
、

错石
、

金红石
、

独居石等矿物一起富集成矿
,

因此
,

在开发滨海石英砂矿资源时
,

要充分综合考虑开发

利用问题
,

以免浪费矿产资源
.
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