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参数式通用机械图库的设计 

韦 日钰 雷 嵘 

(广西计算中心 ) 

摘 娶 

本文基于DBASEⅢ数据库语言，给出了设计参数式机械零件图和装配圉图 形 

库的原理和方法，文中，枢据机械图的特点，提供 了20种基本图素用于构造 零 件 

图，零件图节点坐标为零件参数的函莪，用教学表达式表示。装配图则由零件图逐 

级装配而成。本文的方 法具有骗程工作量小的特点。 

一
， 前宫 

CAD技术应用于机披领域，首要的问题是机械零件图及装配图在计算机中的表示，及如何 

在实际中快速，方便地输出设计图纸，以满足实际设计的需要。要解决这个问题，图形库是 
一 种有效的方法 

机械图库分为参数式和非参数式两类。非参数式图库中，零件图 (或装配图 )的形状尺 

寸不变或只能等比例变化，适应不了千变万化的机械图的需要。参数式图库中存贮的是图形 

的结构，形状，不涉及图形的具体尺寸，因而通用性强。 

可以通过对每个零件图，装配图进行编程，来组成参数式图形程序库，但这种方法有以 

下缺点。①编程工程量大。@图库不便于扩充。@不便于应用。本文基于数学表达式和数据 

摩语言，通过描述零件图，装配图的结构关系来构造图库，避免了直接编程所带来的问题。 

年Ⅱ用我们提供的软件，没有计算机知识的一般工程技术人员都可以自己构造图库。 

=、零件母库的设计 

1．基本图素 

基本因素是构成一张零件图的最小图形元素。针对机械零件的特点，本文提供如下2O种 

基本图索，如表l及图l～图20所示。 
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表i 

基本图素 出 口 参 数 基本图素 出 口 参 数 

等宽直线 强 ： 、Y2、 震函弧直线 x1、Yl、X2、 Y2、rl、r2、 
o、 w 0、 w 

圆 弧 x

X

3

1

、

,

Y

Y

3

I或,xX
1

2

、

,

Y

Y

1
2、 圆 角 相 X1、Y1、X2、 

Y2、 r、 0l、 

XC、YC、X3 Y3 交 直 线 02 
—  

XC YC X1、 Y1
、 圆 弹 簧 X2

、
Y2、 d r W 

XC、YC、a r 
椭 圆 键 XC、YC、a、 

b、0、w b 0、 w 

矩 形 XC、YC，a XC、YC、 
b、0、w 六 边 形 r

、 W  

XC、YC、a、 XC、YC、d、 圆角矩形 垫 圈 
b、0、r、 w b、m w 

X1、 Yl、 X2、 XC、YC
、 变宽直线 螺 母 d

、
b、w Y2、 wl、 w2 

X1、Y1、X2、 XC YC、 剖 面 螺 纹 
Y 2、 d、 0 f， W 

X1、 Yl、 

¨

X I,

l

Y

、

Ib,2 X 2 、 波 浪 线 螺 孔 
X2、 Y2 

XI、Y1、X2、 XC、YC、 三 折 线 截 断 面 
Y2、a、o、日 d、0、 

2，零件图文件结构 

(a) 

2 

圈1 等宽直线 

图4 椭 圆 

图2 圆弧 

图5 矩形 

图3 圆 

图6 圆角矩形 

⑦一 、 2 
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， 

2 ／ 一 
图7 变宽直线 

f a 

图8 剖面 

图l8 螺纹 

(b) 

l7 

2 

图20 轴龇断商 
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(8) 图19 螺孔 (b) 

由以上2O种基本图素，可方便地构造出任一个零件图。首先将零件图按 基 本 图 素进行 

节点编号，然后给出各节点X，Y坐标数学表达式，这些表达式是零件参数的 函 数。零件所 

有参数数值给定后，即可由坐标表达式算出各节点坐标值，从而绘出零件图。 。 

因此，为了绘制一张零件图，须建立如下四种文件：主文件、结构关系文件，节点坐标 

文件及参数文件。若要进行尺寸标注，还需一个尺寸标注文件，本文不考虑尺寸标注问题， 

故从略。各文件之阃的相互关系如下t 

主 文 件 

i 

第构关系文件 I 节点坐标文件 

图2l 零件图文件招互关系 

—— —_T 

(1)主文件 

该文件存放零件各个视图的结构关系文件名、节点坐标文件名，参数文件名、定位坐标 

及零件剖面线阃距和剖面线角度。每个视图为一个记录，文件记录结构如下t 

视图号 结构文件名 坐标文件名 参数文件名 I X定位坐标 I 
— —  ．  ．  ． ．  ． ．  ．  ．  。  。  ．  ． ．  

j 
一 一 一 !．，．．．．．．．．．．．．．．一 l 

Y定位坐标 剖面线间距 一--F一 — 孟 

(2)结构关系文件 

该文件存放零件图所有基本图素 。文件中，对 圈素 出口节点，给出节点号，而图索节点 

坐标值由节点号从节点坐标文件中取出。对圉素非坐标出口参数，给出这些参数在参数文件 

中的序号，参数值由参数序号从参数文件中取出。每一个图素一个记录，文件记录结构如下： 

图幕标识f 节点规格数 磊—T啊— 一_ j 一 

(3)节点坐标文件 ． 

该文件存放零件各节点的X，Y坐标表达式，及由坐标表达式算出的坐标值 每一个 节 
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点一个记录，文件记录结构如下， 
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ ● _ _ 一 ⋯ — — — — — —  

f 节点号 } X 
1

． ． ． ． ． ． ． ． ． ． 一 — — ．

f
— — — — —  

(4)参数文件 

坐标表达式 Y坐标表达式 [二至垂 二二至垂二二二 

文件中存放零件所有参数的数值，零件参数分为可变参数和不可变参数两类，零件的关键 

尺寸归为可变参数，而次要尺寸可归为不可变参数，每一个参数一个记录，文件记录结构如下 

参数序号 l 参数名称 『 参数数值 参数类型 

3．实例 

图22为一水轮札导叶轴套零件图，对其进行节点编号，如图22所示。表2为零件 各节点 

坐标表达式。 

6 垒溯 角 j× 

图22 导叶上轴套 

表二 

节点号 X坐标表达式 Y坐标表达式 节点号 X坐标表达式 Y坐标表达式 

i 0 0．5{d2+i 10 b1 -0．5{d3 

2 b2 0．S d2一 1 l1 b1 一O．5木dl 

3 b2 0．5 d3 12 0 --0．5卓dl 

4 b1 0．5}d3 13 0．5 b2 0 

5 b1 0．5$dl 14 —5 0 

6 0 0．5{dl 15 b2+5 0 

7 0 -0．S d2—1 1,6 一S -0．5 dl一5 

8 b2 —0 5宰d2—1 17 b2+5 -0．5 dl+5 

9 b2 —0．5 d3 
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三、装配图库设计 

1．图库设计原理 

装配图分为总装图和部装图两类。总装图由部装图组成，而部装图由零件图和下一级部 

装图组成， 即郭装图可 一级一级嵌套，最底层的部装图全部由零件图构成。可见，装配图 

的最小图形元素是零件，对每个装配图，其下级装配图可看作是一种特殊零件。因此，建立 

装配图库的任务简化为描述装配图由哪些零件组成，各零件在装配图中的位置关系及方向。 

对某些标准件，在装配图中可采用简化画法，例如用一条点划线来表示一个螺钉的位置 

和方向。对这类零件，不必将它们建立在零件图库中，而在建立和绘制装配图时，将它们当 

作图素处理。 

2．装配图文件结构 

我们用一个零件装配文件来存放装配图所属各零件 (包括部装图)的信息，各零件在装 

配图中的定位坐标存放于零件定位坐标文件中，装配图的参数存放于装配图参数文件中，而 

装配图绘制过程中所有属于零件图以外的图素用一个图素装配文件来描述，这类图索的节点 

坐标及参数值分别存放于零件定位坐标文件及装配图参数文件，为了标注装配图各零件的序 

号，专门建立了一个零件序号编排文件。 上各文件的文件名等索引信息存放于装配图主文 

件中。 

各文件之间的相互关系如图23所示。 

l I 

嚣I l婴 
蠡I l辇 
春l 斋 

主 文 件 

j l 

1零1 I ’ 
件 参 

；程I i鍪 
坐 i 件 

I标 I春i 一 

图23 装配图文件相互羌系 

图素装配文件，零件定位坐标文件、装配图参数文件的结构，分别与零件图库中的结构 

关系文件，节点坐标文件、参数文件类似，这里不苒赘述。主文件、零件装配文件、零件序 

号编排文件的结构分述如下。 

(1)主文件 

它除了存放装配图各视图的有关文件名外，还有各视图的x、Y定位坐标值。每 个视图 

，

L 零件序号编排文件 一 
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为一个记录，记录结构如下， 
⋯ ’ ’。 一  一 一  

视图编号 零装文件名 j 

叫 序号文件名 x定位坐标 

(2)零件装配文件 

1口1 

— —

— — — — — — — — —  — - —  L — — _ _ _ _ _ _ _ _ _  一 — —  

图装文件名 定证文件 名 
— — — — — — — — — — — — — — — — —  — — — — — — — — — — — — — — — — — —

—  

— — — — ～ — — — 一  

Y定位坐标 

它给出装配图所有零件的信息，这里的零件是广义的，包含特殊零件—一部装图。这些 

信息有t 件名称，零件主文件名，零件参数文件名，零件节点坐标文件名，零件视图号， 

零件在装配图中的定位坐标号，零件的剖面线间距和角度及零件类型等。 

每一个零件一个记录，记录结构如下t 

零件类型说明该记录所描述的是一个零件图或是一个部装图，若是部装图，则零件参数 

文件名，零件坐标文件名，剖面线间距及剖面线角度四个字段无意义。 

(3)零件序号编排文件 

文件记录结构如下， · 

x1 i Y1 I x2 l Y2 I 标注方式 l 零件序号 I 序号高度 

其中，x 、Yi和X 2、Y：分别为序号 I线两端点的X Y坐标值。标注方式有±1、±2， 

±3、±4等8种，分别说明如下I 

±1——表示在引线端点2画出的水平线上标注， “+”表示水平线向左画出， “一”表 

示水平线向右画出，如图24所示。 

±2一 表示在 I线端点2附近标注， “+ 表示在左边标注， “一”表示在右边标注， 

如图25所示。 

{ ? 

l 

《一1) (+1) 

固 24 

／ 5 

／／ 
㈠ )

图 
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±3——表示滑垂直方向进行零件组标注， 

±4——表示沿水平方向进行零件组标注， 

“±”的意义 同±1，如图26所示。 

土 的意义同±1，如图27所示。 

一、 _v  ～ 一  ， 

i ÷ 
、  

．

／ 

／ ／ 

(一3) {+3} (一4 (+ ) 

图 26 图 27 

四，结悟 

本文所述的图库建库方法，已在DBASEⅢ和AutocAD2．17c图形支撑 软 件环 境下 实 

现，绘图程序采甩FORTRAN77语亩编写而成，结果表明本文方法是正确的。 

DESIGN 0F PARAMETRIC DATABASE F0R 

MECHANICAL DR AW INGS 

W ei Riytl Lei Ro*lg 

(Computer Centre of Guangxi) 

ABSTRACT 

Based on Dbase III database management，this paper describes the techn— 

iques by which the parametric databases are designed for mechanical part 

and assembly drawings．In the paper，the part drawings are constructed by 

20 kinds of two-dlmensional primitlve patterns， and the node coordihates 

of part drawings ate represented by mathemati eal representations which 

are functions of part parameters．The assembly drawi slgs ale step—by。step 

assemblage of part d rawiags．There i s small amou~ of work using thi s 

method of the paper． 

～ ／ 
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