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J七部湾北部海区砷含量及其分布

童万平 薛春才

( 广西海洋研 究所 )

摘要
: 本文列举 了 19 84 年从非部湾4 5 个观察站收集到的关于海水及底质砷含量

的调查结果
,
并给 出了海水及底质砷含量的分布图

。

砷含量 高的地区主要分布在河

口 , 尤其是钦州湾和长山港
。

砷含量向外海递 减
,
低伍区位于近海区

。

海水砷含童

的高低之差大约为 1一 5倍 , 底质砷含量的高低之差大约 为 5~ 10 倍
。

调查结果表明 蚤然湘部湾湘部海区 没有明显受到砷的污染
, 但 由于手工业污来

物的影响
, 河 . 底质砷污染程度 已增加 了

。

砷是存在于 自然界的一种剧毒物质
,
在环境调查和环境监测中被列为必侧项 目之一

。

我

们于 1 9 8 4年 7月 7日至“ 日对北部湾北部 ( 广西沿海 ) 砷含量进行考察
,
初步查清了砷在这一

海区的含量分布特征
,
并就砷与某些海洋环境因素之间的关系进行了讨论

。

一
、

调查方法

1
。

调查海区 自海岸线向外海延伸至 20 米水深
,
共设站位 45 个

,
其中 河 口

、

港清站位22

个
,
站位布设如图i所示

。

2
。

样品的采集及处理方法

水样用有机玻璃 H JM I一 2 型采水器采集
,

装入 1升聚 乙烯塑料桶后加入酸固 定
。

底质

样用普通重力采泥器采集
,

装入 1升玻璃瓶
,
风干

、

研磨
、

过 80 目尼龙筛后 备 用
。

3
。

水样用氢化物
-

原子吸收法测定
, 泥样用硫酸

、

硝酸硝化
,
氢化物原子 吸 收 法 侧

定
。

、

润查结果

海水

本海区海水中砷含量范围为。
。

30 一 1
.

08 微克 / 升
,
平均值为。

。

68 微克 / 升
,
平面分布如

图 2所示
,
由图可见

,
港湾区含量一般在。

。
8微克 / 升以上

,

且湾内向湾外含量逐渐递减 , 大
-

风江 口和南流江 口外附近海区的含量小于 。
。

60 微克 / 升
,
是各港湾中含量最小的海域

,
浅海

:

区东部含量范围为 0
.

45 一。
。

90 微克 / 升
,
北海市至铁山港沿岸海区含量高于。 ,

80 微克 / 升 ,
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沙 田至广东安埔港附近海区含量亦大于0
.

80 微克 / 升
, 并呈舌状 向外海区伸展 掇洲岛附近

出现一低砷区域
,
也呈舌状向东伸展

,

含量小于。
。

60 徽克 / 升
。

中西部海区含量 大 部 分 在

O
。

60 一 0
.

70 微克 / 升之间
,
西部海区含量则略高于中西部海区

。
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一一

一
-

一
2

。

底质

本海区表层底质砷含量范围为2
。

01 一2 4
。

0 5毫克 / 公斤
,
平均值为 3

。

57 毫克 / 公 斤
,
其

中港湾
、

河 口站位平均值为 1 2
。

O毫克 / 公斤
,

浅海区站位平均值为 6
。

的毫克 / 公斤
。

表 层 底

质砷含量平面分布如图 3所示
。

高值区位于铁山港
、

钦州湾
。

其中铁山港 3号站位 含 量 高 达

2 4
.

5。毫克 / 公斤
,
低值区主要分布于东部及 10 米水深以外海区

,

其中 12 号站含量仅 为 2
。

01

毫克 / 公斤
。

户户妞
________

:::

牡
:

脚峨峨峨

图3 底质砷含量平面分布图

3
.

底质柱状样砷含量

为研究底质砷含量的垂直变化状况
, 我们在 n

、

26
、

35
、

40 号站位采集了柱状样
,
往长

1 00 厘米左右
,
每个柱状样分为 6至 7个层次

,
约 15 厘米分割一个样

,
分析结果表明

, 4个柱状

样的砷含量范围为 2
.

42 一 8
.

60 毫克 / 公斤
,
平均值为 6

.

18 毫克 / 公斤
。

其中 11 号站含量范围

为 5
。

17 一 5
。

95 毫克 / 公斤
,
平均值为5

。

55 毫 克 / 公 斤
。

2 6号 站 含 量 范 围 为 2
。

42 一 4
。

。7毫

克 / 公斤
,
平均值为 3

.

4 9毫克 / 公斤
。

3 5号站含量范围为 7
.

67 一 8
.

60 毫克 / 公斤
,
平均值为

8
。

10 毫克 / 公斤
。

40 号站含量范围为 5
.

95 一 8
.

55 毫克 / 公斤
,
平均值为 7

.

57 毫克 / 公斤
。

往

状样砷含量变化如图 4所示
。

由图中可看出
,
柱状样砷含量的垂直变化幅度不大

,
没有 明显

的人为污染迹象
。

35 号和 40 号站的平均含量较高于其它两站
,
说明沉积物的本底值西部海乓

雄高于东部
、

中部海区
,
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图 4 广西沿海底质砷含量的垂直变化状况

三
、

讨论

1
.

海水中砷的含量特点是
:

除大风江 口含量较低外
,

各港湾的含量都比较高
,

高值站点

均出现于上述区域
,
而外海区一般含量较低

,

这种分布特点显然与陆地污染 源 有 关
。

据 调

查
,
本海区沿岸有大小工厂 7 00 多家

,

其工业
“ 三废

”
中含砷量较高的化肥 厂

、

水 泥 厂 有8

家
,
这 8家工厂中

,
废水注入钦州湾的有 3家

,

注入南流江的2家
,

注入铁山河的2家
,
独流人

海的 l家
。

从沿岸右条主要河流含砷量 ( 见表 1 ) 看
,

含砷量高的河流所注入的港湾 , 如铁 山

表 1 北部清北部海区河流含砷且 单位 : 微克 / 升

}}}
___

}
铁山河 {

___

{
钦江

}}}…
茅岭江

{{{{
大风江

{{{{
南“ {{{}

防城江江

含含 里里
一

{
7

.

6 ...
一

{
4

.

。

……
一

}
6

.

。。
一

{
5

.

。。
一

…
3

.

,。

111
一

} ;
·

。
,,

港 ( 铁山河注入 ) 和钦州湾 ( 钦江
、

茅岭江注入 ) 其水体和底质的含量均高于其它地区
,

从

而证明陆地径流是本海区砷的输送者之一
,

工厂排放的污水 由径流携带入海
,
导致砷含量偏

高
。

但西部海区海水中砷含量偏高的原因尚待探讨
。

把 39 组数据作一元回归数学处理求得其相关方程为
:

y “ 一 6 2 一 。 `
0 5 4二 (

: = o
一

污2 。 = s , )

作显著性检验
, t r = 3

。

7 0 3 > t吕牛” = 2
。

7 1 5

式中 y为含
.

量 ( 微克 / 升 )
, 二为盐度值 ( 千分含量 )

,
式中表明砷含量与盐度 之 间皇

显著的负相关关系
,
说明

: ( 1 ) 砷含量具有类似于盐度的保守性
。

( 2 ) 油地模浦是砷的主

要来源
。
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本海区与珠江 口 〔 3 〕
、

渤海湾 〔4 〕 及大洋水 〔们 比较
,
见表 2

。

表 2 广西沿海与我国一些海区及大洋海水比较

广西沿海 } 渤海湾 珠江 口 大西洋

单位: 徽克 / 升

} 太平洋

含 量 1 0
.

3 0~ 1
.

08 } 1
.

0~ 2
.

7 0 } 0
.

4 0~ 4
.

5 0 } 1
.

4 0~ 1
.

80 1 1
,

O阳 1
.

50

从表2可看出
,

本海区海水砷含量是比较低的
,
低于 国 家 一 类 海水 水 质 标 准 ( 肋徽

克 / 升 )
,

说 明本海区海水砷污染程度不高
。

2
.

本海区底质砷含量平均值为 8
.

57 毫克 / 公斤
,
平面分布为沿岸各港湾均高于浅海区

”

含量梯度明显
, 近岸区域向外海递减

。

这种分布趋势与陆地径流
、

海底环境及水体理化要素

有关
,

当陆地淡水进入河口港湾和海水混合时
,
由于水体 P H

值
、

盐度等 理 化 要 素 急 剧 改

变
,
被有机和无机悬浮物颗粒吸附的砷通过重力沉降和化学胶凝作用而进入底质中

,
造成河

口
、

港湾砷含量较高的现象
。

而底质顺粒度的大小对海区底质砷的含量分布起着举足轻重的

作用
。

底质颗粒度越小
,

粘度含量越高
,

相应的有机质含量就高
,
其吸附能力就越强

。

细粒

径的粘土质粉砂和粉砂质粘土类型
,

、

河 口
、

港湾区占60 写以上
,

西部海区占53 % ,
中部海区

占2 5 %
,

东部海区占35 %
。

因此
,
本海区砷含量的分布呈现出河 口港湾高于浅海区

,
浅海区

中西部较高
,

东部较低
,

中部最低这样一种趋势
。

而底质顺粒度的大小与海流有密切关系
,

海流速度大的地方
,
相应的底质顺粒度也大

,
反之则较小

。

从而海流也影响到底质中砷含量

的分布
。

我们将本海 区底质砷含量测定值和有机质含量测定值作一元回归数学处理
,
求得其相关

方程为
:

y = 2
。

2 1 + 3
。

6 7 x ( r = O
。

6 3 1 n 二 4 5 )

作显著性测验 t r = 5
.

3 3 4> t笠兰
’ ` = 2

.

6 0 7

式中y 为砷含量 ( 毫克 / 公斤 )
, x 为有机质含童 ( 百分含 t )

。

这说明底质砷含里与有

机质含量之间呈显著的正相关关系
。

将本海区底质砷含量同我国沿海一些海区 〔 5 〕 比较
,

( 见表 3 ) ,
本海区底质中砷 含 t

范围属中等偏下
。

表 3 我国几个海区底质神含 l 比较 单位 : 奄克 / 公斤

广广广西沿海海 南 海海 东 海海 渤 海海 黄 海海

胶胶胶胶胶胶胶州海海 烟台沿海海

含含 t 范围围 2
.

0 1~ 2 4
.

555 3
.

3 5~ 3 0
.

2 000 3 ` 8~ 3 7
.

888 2
。

28~ 2 8
.

3 666 6
。

7 2~ 18
。

888 5
.

5~ 1 5
。
555

就平均值而言
,

本海区底质砷含量为 8
.

57 毫克 / 公斤
,
低于珠江 口 ( 16 毫克 / 公斤 )

,

也略低于海南岛沿海 ( 9毫克 / 公斤 )
。

3
.

本海区底质砷含量与海水砷含量一般似有相对应现象
,

尤其是在河口
、

港湾地区较为

明显
。

港湾
、

河口地区水体砷含量较高
,
其底质 中砷含量也高

。

浅海地区水体砷含量低
,
其

底质砷含量也较低
。

但北海市以东至营盘沿岸海水砷含量较高
, (略高于 8微 克 / 升 ) ,

而 底

质砷含量却不高 ( 低于 6毫克 / 公斤 ) 的现象
, 则应从底质颗粒度上加以解释

, 因为这 一 地
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区底质类型以沙质为主

,

细粒径的粉沙一粘土型 比例低
,

从而造成底质砷含量较低
。

4
.

底质柱状样的分析结果表明
,

沉积物中砷含量垂直变化幅度不大
,

柱状样中砷含量平

均值与浅海区表层沉积物砷含量差异不大
,

即浅海区尚未发现有 {明显的砷污染
。 :

粗是港清站

位底质砷含量平均值 ( 12
.

。毫克 / 公斤 ) 远高于柱状样平均值 ( 6
.

18 毫克 / 公斤 ) ,
工业污

染的影响已很明显
,

尤其是铁 山港底 质砷污染
,

应该引起往意
。

小结

根据调查 结果和以上的分析讨论
,

我们得出以下 结论
:

1
.

本海区海水未发现有明显的神污染
,

砷含量平均值为0
.

68 微克 / 升
,

远低于国家一类

海水水质标准
,

也低 于国内许多海湾和大洋水
,

属低砷海水区域
。

2
.

本海区表层底质砷含量平均值为8
.

5 7毫克 / 公斤
,

低于国内大部分沿海地区
。

本
`

海区

浅海部分无明显砷污染
,

砷含量西部略高于东部
、

中部
。

河 口
、

港湾 区砷含量与 浅
,

海 区 相

比
,

已觉察到工业污染源的影响
,

平均含量几乎增加了一倍
,

尤其是铁山港
,

底质已受到了

一定的
一

砷污染
。

·

3
.

本海区海水中砷和保守性要素盐度呈显著的负相关
。

底质砷含量和有机质含量易显著

的正相关
。
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