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相对低温对龙眼产量的影响
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本文求出龙 甘跄气象产 量 y 二 = y 一 y

J 洲下

婆

一 △y
,

找 出影响气象产量的关 健 气 象

因子
,

从关健气象因子中温度条伟咋落眼斗铆蟀要性
,

初步得 出相时低温影响龙

眼产量的气象指标
。
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广西玉林地区位于北纬会工
。
38 , 至召4

`
0 2尹

,

东经 1 0 9
.

1 1产至 1 1 0
0
5犷

,

大部分面积在北回归

线以南
,

·

属于南亚热带季风气候
。

本地区从南至北均有龙 眼 (卫叩 h o r ia L On g o n a C o m m )

栽培
,

目前有龙眼树韶 Q多万株
,
产量 比较高

,

品质也比较好
。

但产量波动很大
,
高低 产量

年间相差卜 5倍 , 生产实践证朋
,

龙眼生殖期前的一段时间
·

对温度条件具有较高要求
,

要求

既不冻死又有相对低温
,

在不受冻害的前提下
,

相对低温是溉响产量的关健气象因子
。

本文

通过气象产量分析
,

用 历史资料相关统计方法
,

找出对温度要求中的相对低温条件对产量影

响的气象指标
。

一
、

龙眼的气象产 ,

龙眼产量模式可用下式表示
:

y = y + y二 + 乙 y

式中 y为龙眼实际产 量
, y 为趋势产量

,

( 1 )

是生产水平不断提高对产量影响的结果
,

间的函数 , y 。 为 气象产量
,

是气象因子变化对产量影响的结果
,

它一般在趋势附近皇

式上下摆动 , △ y为随机产量
,

是偏离趋势产量较大的某地特殊年份的产量
。

是时

波 浪

由 ( 1 ) 式 知
,

y 二 + △y 二 y 一 y

实际产量 ( y ) 已知
,

要知道气象产量 ( y 矽和随机产量

( 2 )

( △y ) 之和
,

就必须首先知道趋

势产量 ( y )
。

( 一 ) 龙眼趋势产量求算

用调和
一

权重的方法拟模龙眼趋势产量
,

方法是把已知时间序列 y :
诸点的折线进行平滑并

作实际趋势项 f ( t ) 的某种近似
。

代表趋势项的线其个别时段不断改变位置
,

说明被研究 过

程的不断变化即个别时期的变化
。

为了确定滑动趋势移动的个别时期
,

取 k丈 n ( n 为资料 样

本
’

)
,

并用最小二乘法寻找诸线段的方程
:

了s
( t ) = a ; + b i t ( i 二 1

,

2 … … h 一 k + 1 ) ( 3 )

其中
: i = 1时

, t = l
,
2

,
· · · · · ·

… … k

i 二 2时
, t 二 2

,
3

,
· · · · · ·

… … k + l
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i 匕 n 一 k斗 1时
,
t = n ~ k + 1

,
· ·

..
, · ·

“

…
从诸线段方程确定诸点中每个函数 y ( t ) 值

,

并从这些值中取出 t 二 i的函 数
,

用 y ;
( t )

表示 t 二 i时 y ( t ) 的函数值
,

设这样的值有 g ,
个

,

其平均值 ( 趋势产量 ) 可用下式表示
;

g 宜

歹= 歹
;

( t ) = 一工
一 .

公
_

y 丈t ) ( j = i ,
2

,

一
g ; ) ( 4 )

g 三 J = 1

本文区间取 k = 5
, n = 1 6 ( 1 9 7 0一 1 9 8 5

条方程的 a
、

b值
,

见表 ( 一 )
。

二 1 6 一 5 十 1 二 12
。

用最小二乘法计算出 这 12

表一 褚 魏 段 方 程 求 林 裹
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1 2一 16 一 0
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根据表 ( 一 )相应方程
,

求算出趋势产量
,

见表 ( 二 )
。

( 二 ) 气象产量求算

气象产量计算式为 y m 二 y 一 y 一 △y ,

实际产量 y 已知
,

趋势产 量 ( y ) 表 (二 ) 己求出
,

现在要求随机产量 ( △ y )
。

随机项可以通过资料分析和调查研究取得
,

但仅是一种 大概
,

难以从定量上确定
。

如 1 97 4年是结果大年
,

消耗了较多养分
,

次年一般是减产年
,

在随机项

中应为负值 , 又如 1 9 8 3年实行果 园承包责任制
,

加强了管理
,

随机产量应为正 值
。

经过调查

分析后
,

对个别年份的随机产量便可粗略确定
。

确定随机产量后
,

便可求出龙眼气象产量
,

见表 ( 三 )
。

从表 ( 三 ) 可知
,

本地
,

区气象产量波动是比较大的
,

气象条件好的年份可增产 50 千担
,

气象条件差的年份减产 2 6千担
。

二
、

影响气象产量的关键气象因子

由于气象产量波动很大
,

直接用气象产量与有关气象因子建立相关
,

一介七相 关 性 都 很

小
,

方法上 也不客观
。

为了克服产量波动性大所带来统计相关上的不合理影响
,

本文采用气
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表二 趋 势 产 , 求 算
,

表
.

( 单位
:

千担 )
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象产量分级的方法
。

分级为
: y 。

< 一 16 为1级
, 一 6一 一 16 伪 2级

, 砍一 一 5为 3 级
,

5一 14 为 不

级
,

> 15 为 5级
。

用气象产量分级值 ( y 二 ) 与有关气象因子建立和关
,

以反映气象产量与有

关气象因子的趋势相关
。

气象产量分级见表 ( 四 )
。

-

经普查
,

影响气象产量的气象因子
,

主要有
:

( 一 ) 冬季低温

冬季低温包括平 流型和辐射型两种天气类型
。

( 1 ) 辐射型低温
:

直接用极端最低气温表示
。

( 2 ) 平流型低温
:

最低气温不低
,

但长期低温阴雨
,

日平均气温在 10 ℃以下
,

对 龙 眼

营养生长有抑制作用
,

并且低湿抑制有累积作用
。

以日平均气祖10 ℃作用营养生
一

长抑制临界
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表四 气 象 产 t分 级 裹

年 份 19 70 19 76 ,1 97 7}19 78 }1 9 79 !19 8 0 1 98 1 {1 9 82

一 2 61 一 9 5 0 }一肚

1119 8 333 1 98 444
1

19 8 555

11111 555 3 999月川州钊一
!

洲州州气象产里 ( y 一 )

气象产量分级 (y 二

万万
一 二

日日
1 9 7 333 19 7 444

111 9 72222222

111 1 000 一 888 666 000

温度
,

则以 10 ℃减去某天 日 平 均 温 度低于 1 0℃的温度之差值
,

为某天低温寒积量
,

某段时

间低温寒积量之和为该段时间低温寒积量
。

某次过程的低温寒积量 可表达为
:

K 一

买
_ : ( , 0 一云 , d`

( 5 )

k为某次过程的低温寒积量 ( ℃ ) ,

T 为 日平均气温 ( ℃ )
,

( T ( 10 ) ,

t = l
,
2

, … … n 为 日序
。

某个冬季
,

若干次平流型低温过程
,

低温寒积量最大 的一次
,

称为冬季最大 一次低温寒

积量 ( K
G

)
。

整个冬季若干次过程的低温寒积量可表达为
:

K
, =

I
j

乙
:

丁
:

几
: ( `。 一 于

!

, j̀ j̀ ,

k, 为全冬总低温寒积量 ( ℃ ) ,

j = 1
,
2

, … … g 为过程次数
。

( 二 ) 冬季 日照时数
:
用 12 一 2为 日照时数表示

。

( 三 ) 开花期 日照时数
:

龙眼开花多在 3月底至 4月底
,

开花期要求晴暖天气
,

用 4月 份

日照时数表示
。

( 四 ) 开花瓶降水天数
:
用 4月份降水天数表示

。

( 五 ) 花芽分化期空气湿度
: 用 1一 3月相对湿度表示

。

将上述因子与龙眼气象产量分级 数 值 ( y 二 ) 进行相关计算
,

结果见表 (
一

七 )
。

经普查计算
,

龙眼气象产量分级值与气象因子的相关系数都不高
,

表 ( 七 ) 仅是儿个生

物意义较明确
、

相关性稍高的因子
。

从表 (
一

七 ) 中可知
,

龙眼气象产量分级值与冬季总寒积

量
、

冬季最大一次寒积量
、

4月份 日照时数等因子成正相关 , 与冬季极端最低气温
、

冬季 日

照时数
、

4月份降水天数
、

1一 3月相对湿度等因子成反相关
。

其中相关性 稍好的有冬季 总 寒

积量
、

冬季最大一次寒积量
、

冬季 日照时数
。

表七 气象因子与龙眼气象产 t 分级值相关系傲表

{冬 , , 端 {冬哭黑产 }冬 , 总寒 }冬季
。 照

}
4月份日 }

4月份降 {
1
’
一 3月相对!

~ 角 ~ , l 自 才汪主舀。百 1 — p 、 典荞 ! 月犷】
.

目
日

} 比
.

卜 别沪 ! 11司 译卜艘儿 } , p 二1二孩
沪

i 心曰 l右 二 一

l

气界 四丁 }刊毛双
皿 { 积级 } 粉~ 子 }

,

哭、 臀 }
,

贾胜臀 { 少全臀 } 半
。 /

泽 I
一

一一斗兰{ 竺书牛 }置毕…二兰洲件斗兰}
’月关系数 ` r ’

…
一 0

·

, , 5
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·
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“

’
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_

…
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·
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0

`
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·

。 , 2

1
一 。

`
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三
、

从关健气象因子中看温度条件对龙眼的盆要性

龙眼从秋季抽梢
、

冬季越冬
、

春季花芽分化和抽鹅开花
、

夏季果实发育等时期的气象因

子对产量都有影响
,

但生产实践以及统计分析表明
,

影响最大的是冬季低浪
。

r

龙眼是典型亚热带作物
,

冬季最低气温。℃时
,

·

幼苗受冻害
, 一 l

。
5℃以下时大 树 老 叶

受害
, 一 4

`

c 以下时大树严重受害
,

轻者枝叶干枯
,

重者地上部分全部死亡
。

地区北部 的 贵

县 1￡5 5年 1月平均气温 10
。

7℃
,

最低气温 一 3
。

4℃ ,

幼苗沁 %以上冻害
,

10 年以上大树老叶枯

死
。

因此
,

冬季低温冻害是 限制龙眼北移的主婆因素
。

我地区 J已眼花芽分化从 2月到 4月
,

两个月左右时间
。

据有关研究
,

花芽分化时顶芽部分的

淀粉迅速水解
,

可溶性糖急速土升
,

可溶性糖水平直接影响花芽分化数量
。

龙眼花芽分化前

的两个多月内
,

是淀粉累积的重要时期
,

此时温度较低有利于淀粉累积
, 为高水平可溶性糖

打下基础
。

因此
,

花芽分化前二段时间内
,

要求既不冻害又有相对低温
。

龙眼不同于荔枝
, ’

龙眼是果树中着果率很高的树种
,

着果率一般达到 15 一 2 0 %
。

龙眼抽

穗开花后
,

气象条件影响较小
,

只要花芽分化量多
,

就基本上是丰年
。

因此龙眼产量高低
,

很大程度上取决于花斗分化量
。

而影响花芽分化量的关键气象因子是冬季相对低温
。

冬季是龙眼生殖的预备阶段
,

在这段时间
,

一方面要求在冻害温度临界值以上
,

以安全

越冬 , 另 方面要有相对低温
,

以利于花芽分化
。

四
、

龙眼相对低温的气象指标

龙眼花芽分化前的一段时间
,
所要求的相对低温包括平流型低温寒积量和辐射型最低温

度
。

从上面相关分析知道
,

平流型低温寒积量相关性更大
。 、

相对低温对花芽分化有利
,

以提高产量
。

相对低温是指冻害临界温度以上
,

低温维持一

段时间
。

根据 1 6年资料
,

这种相对低温对气象产量影响的指标
,

可初步分析如下
:

( 一 ) 冬季 ( 10 ℃总寒积量
:

50 一 120 ℃为丰产年 ( 或特丰年 ) , ( 25 ℃为欠 产 年 ( 或

特欠年 )
。

( 二 ) 冬季 日平均气温 ( 10 ℃最大一次寒积量
:
拍一 72 ℃为丰产年 ( 或 特 丰 产 年 ) ,

( 25 ℃为欠产年 ( 或特欠产年 )
。

( 三 ) 冬季极端最低气温
: 。

.

5一 2
.

。℃为丰产年 ( 或特丰年 ) , 》 3
.

5℃为欠 产 年 ( 或

特欠年 )
。

五
、

小结

玉林地区位于北回归线附近
,

龙眼基本上能安全越冬
,
冻害的机率很小

。

但是冬季相对

低掀条件多数年份不能满足
,

这是龙眼产量波动大的重要原因
。

为 了满足冬季的相对低温条

件
,

龙眼种植地点应从地区南部向北部推移
,

布地区南都和中部应选择强平流或弧辐射降温

的地形种植
。
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