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广西沿海第四纪地层的初步研究

庞衍军 叶维强

( 广西海洋研究所 )

摘 要

本文试从沉租相和沉积韵律
;
艳粉分析与气候期 , 古地磁 变化 和 CI

. 刚 牟 等

方法进行分析研究
,

划分本 区的第四纪地层
。

文章系统地总结 了第四纪各地 层 的特

征及其分布 变化挽律
,

这为今后从 事该项 研究工作
,

提供 了重要的依据
。

本文就广西沿海第四纪地层的划分依据
、

第四纪地层的特征等问题
,

提出初步探讨
。

一
、

第四纪地层规分依据

广西沿海地区
,

特别是雷琼地区的第四纪地质前人
.

已作 了大量的调查研究
,

对该地区的

第四地层和火 山活动的划分
,

分别提出不同的方案 〔 工 〕
。

我们根据对本区的野外调查及对样
品的分析测定

,

从沉积相和沉积韵律
,
抱粉分析与气候期 ,古地磁变化和 C

’ 弓测年等方法进行

分析
,

划分本区的第四纪地层
。

1
.

沉积相和沉积韵律
、

-

对第四系地层露头的原生沉积结构
,

构造特征的观察和典型钻孔的岩心进行的粒度
、

微

量元素
、

微体生物化石及生物遗骸
、

矿物等的综合分析
,

较系统地区分了第四系
一

的沉积相的

垂向变化
,

并划分其沉积韵律
,

认为
,

本区自下更新统至全新统的整套第四系沉积层组
,

可

划分为四个沉积韵律
,

自下而上编号为
a 、

b
、

c
、

d
。

其中
a 、

b韵律分布于犀牛脚 以 东到 英

罗港 , c韵律分布于巫头
、

沥尾
、

西场
, d韵律沿岸均有分布

。

各韵律之间有沉积 问 断
,

在

a
、

b韵律和b
、 。
韵律之间发生火 山喷发活动 ( 图1 )

。

a 韵律在本 区为洪冲积相 ,
、

b韵律为洪冲积相 , c
韵律为滨海相 , d韵律底部为河床相

,

向

上为浅海相— 三角洲前缘相

—
三角洲平原相

。

2
.

抱粉分析与气候期

根据合 14 孔及王开发有关抱粉组合的分析〔 2 〕 ,

广西沿海从更新世早期的湛江组至全新

世的沉积物中
,

共有七个抱粉组合
:

( i ) 湛江组下部
: 以木本 花粉占优势的樟科 ( L a u r a e e a e ) 一山龙眼科 ( P r o t e a e e a e )

抱粉组合
。

( 2 ) 湛江组上部
: 以草木花粉为主的禾本科 ( G ar m h n e

ae ) 一里白属 ( lG
e i o h e in a )

或蓄属 ( A r t e坦未s i a ) 一山龙跟科 ( P r o t e a e 。 a e
) 抱粉组合

。

( 3 ) 北海组砂砾层
:
无 患 子 科 ( S a p i n d a e e a e ) 一苏铁属 ( C y e a s ) 一 番荔枝科

( A n n o n a e e a e ) 抱粉组合
。

( 4 ) 北海组粘土质粉砂层
: 以草木 花粉占绝对优势的 禾 本 科 ( G ar m in e a e

) 一篙属

( A r t e m i s i a ) 一桃金娘科 ( M y r t a c e a e ) 抱粉组 合
。

本文于 19 8 7年 10 月 20日收到

关 附图清绘
,

广西海洋研究所杨玉英同志
。

* * 参加野付调查的有李从先
、

李乃芳
、

黎广钊
、

莫永杰
、

刘敬合等
。
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( 5 ) 晚更新世砂砾层
:
桑科 ( M o r a e e a e )一苏铁属 ( C y e a s )一棕桐科 ( P

a lo a e e a e )

抱粉组合
。

( 6 ) 晚更新世粘土质粉砂层
:

`

禾本科 ( G
r a m i n e a e

) 一里白属 ( G
r e i c h e n i a ) 一无患

子科 ( S a P i n d a e e a e
) 抱粉组合

。

( 7 ) 全新世粘土质粉砂层
:

禾本科 ( G r a m i n e a e
) 一里 白属 ( G l

e i e h e n i a ) 一桃金娘

科 ( M y r t a e e a e ) 一山龙眼科 ( P r o t e a e e a e ) 抱粉组合
。

从上述七个化石抱粉组合的发现
,

可以

净妹I’ ,看 出广西沿海第四纪时期植物群和古气候的

变化
,

并表明北部湾沿海在第四纪时期
,

虽

然都处于热带
、

亚热带炎热的气候
,

但在不

同时期都具有明显的潮湿和干燥节奏性的变

化 ( 图 2 )
,

可见广西沿海第四纪发生 热 干

一热湿的交替变化
。

3
。

绝对年代

为确定地层的年代广泛采用放射性同位

素测年法
。

在本次调查中
,

采 用 C “ 和 铀 系

法测年
。

在 14 个钻孔中测试 19 块样品
,

其中

17 个为 C “ 法测年
,

2个为铀系法测年
。

在确

定早更新统和中更新统地层的绝对年代时
,

收集了地矿部第二海洋调查大 队用列变径迹

法
、

热释光法及 K 一 A : 法所测年代数据
。

测

年资料表明湛江组年代为2 00 万 年
,

、

属 早 更

Q
.

谁, z组 a
.

Q
: 众海姐

3
.

Q、咬更新世 4
.

Q。全新过

团 2
,

洲卿台反映的气候玻功曲晰
仁据

, , ; `年王袱物贫料 )

新世 ( Q
:

) ; 北海组 中玻璃损石的测年结果 为 5 3一 70 万年
,

应为中更新世 ( Q : ) ,
陆丰组时

代为3 600 0年左右 , 沿海广泛分布的全新统滨海相沉积物为 1 0 0 0 0年左 右的沉积物
。

4
。

古地磁测量

北海组地层 ( 棕红
、

黄褐色砂砾层及其上部的红棕色粘土质砂 )谈其下伏之湛江组顶部

杂色粘土层的上部为正磁化
,

湛江组地层除其顶部杂色粘土外均有负磁化
,

前者 为布 容 正

向极性期
,

后者为松山反向极性期
,

布容正向期与松 山反向期的界线为 73 万年 〔 3 〕 ,
、

其上为

中更新统
,

其下为下更新统
,

这与放射性 同位素
、

热发光及裂变径迹法所得的结果基本一致
。

二
、

第四纪地层的划分及其主要特征

根据本区第四纪以来的沉积相与沉积韵律
,

古气候变化和第四系的绝对年龄
、

古地磁特

征等方面资料
,

将广西沿海地区第四纪地层从老到新划分为
。

下更新统湛江组 ( Q
: : ) , 中更新统 ( Q

: )石赤岭火山 岩 ( Q : s ) 和 北 海 组 ( Q:
b ) ,

_

L更新统 ( Q :
) 内分下段湖光岩火山岩 ( Q

S、 )和上段陆丰组 ( Q
。 。

) ; 全新统 ( Q `
) 内分 下 段

( Q二)
、

中 段 ( Q士)
、
上段 ( Q全) ( 图 z )

。

各地层的特征分另!!叙述如不
`

:

1。

湛江组 ( Q
r:

)

出露面积小
,

只见于河谷或冲沟中
。

湛江组为一套灰白
、

灰黄
、

黄褐
、

棕红和紫红色的

砾石
、

砂
、

粘土质砂和砂粘土质互层的 沉 积 物
。

合浦
、

北海一带的花斑状粉砂质粘 土 和



粘」公筋粉砂可作为徽江组的代表岩性
。

该层顶部多是花斑状粘土或棕红色的铁质风化壳
,

层中

普遍发育交错层理
。

沉积物的厚度变化较大
,

以西场盆地为中心
,

厚度一般大于 200 米
,

向

东酉两侧延体变蕊形成盆地的形态
。

地是在横向上 粒
.

度组 成由北向南变细的趋势
,

在 纵 向

上形成下粗上细的沉积韵律
。

该层沉积物的粒度组成
、

矿物成分
、

化学成分的特征如下
:

( 1 ) 粒度组成
、

少 二

根据样品分析结果表明
,

不同地段出露的花斑状粘土粒度组成相近
,

一般为砂质粘土或

砂一粉砂一粘土 ( 图 3
、

4
、

5 )
,

砂含量一般20 一3 0 %
。

( 2 ) 重矿物成分及粘土矿物

”
习

布节几布节犷芯孟奋价 ’ 芯二牛亩滋布公拓
` (价’ 念拓老和

:
,翻冲

田 ,
,

滋江短双积浦立招 (树胜 : 、破) 图 +
,

浴 ,: 妞双加构劫口
e」t布礴脚亦钱 J

5 丫 y 5 y
圈戈自劝吸沈栩自直力目 “ “电阁触

:

重矿物主要为电气石
、

褐铁矿
、

锐钦矿
、

钦铁矿
、

白钦石等
,

含少量的错石
、

独居石
、

红柱石
。

砂层中以钦铁矿为主
,
砂质粘土层中电气石 占优势

。

粘土矿物以高岭石为主
,

伊利

石
、

蒙脱石
,

硬铝石少量
。

( 3 ) 化学成分

主要以 5 10
: 、

A l
: 0 3为主

,

并含少量 F e l o 3 、

C
a o

、

M ` 。
、

T i。 : 、

K
: o 等

,

此外含少量 的

微量元素
。

沉积物的成分与粒度有一定的关系
,

沉积物由细到粗
,

5 10 : 、

F 。 。
含量增多的 正

相关 系
,

A I
: o 卜 M g o

、

C
a o

、

N a : o 、

K : o
、 `

T i o :
减少

,

呈反 相关系
,

氧化物的 各种比值也

相应有规律的变化
。 、

( 4 ) 抱粉组合

前面已有叙述
,
抱粉可分上

、

下两层
,

下层以木本花粉占优势 ,
_

七层以草木花粉为主
。

下层抱粉组合所反映的气候热而偏干
,

与上新世热而潮湿的气候有明显的差别
。

根据地磁测量表明
,

湛江组地质年代
,

属松山反向极性期
,

底部之热光测年 为 9 3
。

9 9士

4
。

6 9万年1 )
,

应划 为早更新世 ( Q
, :

)
。

通过对湛江组沉积物特征的研究妻朝
,

岩性混杂
,

砾石和粘上互 层出现
,

砾 石 磨 圆 度

差
,

多呈次棱角状
,

自北向南砾径逐减小
,

斜交高角度的层理发育
,

沉积韵律从上到下为细

一粗
,

并且在沉积物中未发现海柑物
,

因此
,

湛江组应为陆相的洪积 冲积物
。

2
.

中更新统 ( Q :
)

分布于钦州犀牛脚以 东到
“ 东英罗港

,

有两种沉积类型
: 一种为广泛分布的洪积冲积

物 ; 另一种为火山岩
。

`

( 1 ) 石如岭火 山岩 ( Q Z : )

分布于涸洲和斜阳岛一带
,

上部为灰绿色玄武凝灰岩
,

含生物贝壳碎屑 , 中部为灰黑色

斑状橄榄玄武岩
,

部份具气孔构造
; 下部为灰绿色中粒凝灰质砂岩

,

含 贝壳碎屑
。

该层与下

伏湛江组呈不整合接触
,

地层时代属中更就世〔 4 〕
。

古地磁测量表明
,

该火 山岩 为 正 极 性
. -
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期
,

早于 7 0万年〔 3 〕
。

( 2 ) 北海组 ( Q不b )

广泛分布于合浦
、

北海
、

南康
、

营盘
、

西场一带
,

犀牛脚有零星分布
,

组成标 高 8一 45

米之间向南倾斜的古洪冲积平原
。

北海组按岩性可明显分为上
,

下两部分
。

下部为红褐
、

棕黄
、

灰白色之砂砾 层
,

常夹

粗
、

中砂透镜体
,

底部常发育有红褐色铁盘
,

厚10 一 20 厘米 铁盘在合浦上洋
、

北海一带呈

巢状
,

在营盘一带呈条带状
,

砂砾下部比上部粗大
,

在合浦乾江一带砾径达 4一 5厘米
,

砂砾

层中发育有水平及斜交层理 ( 图 6 )
,

在 北海岭脚马屋村冲沟处见到逆行砂波层理 ( 图7 )
。

砂砾层中砾石磨圆度差
,

层内常含玻璃陨石
。

国
,

困
,

团
,

回
4

团
`

, .

翁
1

如
,

.

`
娜撼石

,
.

今翎层. 斗
卜

雌 . 块

,
,

另̀ 化滋
.

!抽为

图7, 北触怪打为匀处处扭砂成石
`

层中的珑今, 沙玻月视豢场
图`

.

胜落蝎材冲肉牡娜邺摘磅 ,

上部为砖红色的粘土质砂或砂质粘土
,

多不显层理
,

具块状构造
,

垂直节理发 育
。

这一下粗

上细的层序不整合 于下伏湛江组花斑状粘土之上
,

两层之间为风化剥蚀面
。

地层在纵向上
,

下部 为粗砂砾石层 ; 上

部为粘土质渺或砂质粘上
,

组成下粗上细的

沉积韵律
。

沉积物的粒度
、

矿物成分
、

化学

成分变化如
·

下 :

( 1 ) 粒度组成

以北海七星江铺仔的样品分 析 结 果 为

例
:

北海 七 星 江 铺 仔 北 海 组 地 层 剖 面

( 图8 )
,

岩性从上到下为
:

① O一 12 0厘米为砖红色的砂质粘土
,

底

部有10 厘米的铁质层
。

② 1 20一 21 0厘米为土黄色
、

灰 白色的砾

石层
,

砾石大小不等
,

一般。
.

5一 l 厘米
,

多

为棱角状
,

胶结紧密
。

③21 0一 410 厘米为花斑状砂一粉砂一粘

土
,

杂色
,

粘性大
,

胶结紧密
,

铁红色的粘

土团块
,

呈长条状垂直层理排列
,

这属湛江

组的层位
,

圈
, 区〕 “

区三
。

团
二

曰
,

,
,

灯 , , 砂 、 、 。 ,
.

决嘴物 ;
.

令节绮动心勺泥肴拍
; .

、
: 齐.j “ , 诊

.

、 : 、 J :

每姆 , 。`
,

乌汤江姐

图8 北葱“ 搜
、 工铺仔北参翎地属象描
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以上这种岩性粒度组成和北海
、

营盘一带的相似
。

根据沉积物分析结果表 明
,

北海组沉

积物有以下几种类型
:

砾砂
、

粗砂
、

粘土质砂等 ` 图 9
、

10
、

11
、

12
、

13
、

14 )
。

主
上

月
一 。 ,

. 下 . 孟犷 t . `飞 - . ` 卜比 . ` 卜 。 . ;

图 9 肚飞猫 成拭 柳 坟力闭
, t 勺 七弓

、

二 ) 刃
’
D ,

一

每 、 子
, 一
乙、

,

韵 直乏 {刃 含必* 孟 1 , 哎 , 困 l扩 」 L橄姐 兄*只识二立力 阁 〔 J七布
·
斗哪不坎孟

` , S 一 -r 5

笋州川
1
.

片 2 。 一 。
. ` 一 r一

国 ,盆 北海姆沈犷 勿 台污卢
t , 、

飞
: , 。匕一

.

r一

今

`积 「, 矛 汾夺 l ,
内

, 一 先
今
阁

L , r 有嵘 . 年城 荟
、

圈
14 了t 有吃

一

贫” 构 吐力图
。 会启心一 , 晚 )

从上面的直方图中可知
,

在同一 类沉积物中
,

各种粒度成份的百分 比不一致
,

即使是 同一

个剖面
,

相邻层段的砾砂含量也不相 同
。

北海组 沉 积 物 砾 石 含 量 15 一 35 %
,

砂 含 量 为

30 一 50 %
,

粘土含量 5一 62 %
,

标准偏差一般超过 3
.

。 ,

分选差
,

显得混杂
,

在频率曲线上
,

往往 出现双峰
,

概率累积曲线较平缓
,

与一般洪冲物 曲 线 相似
,

各 地 北 海 组 粒度 差异

明显
。

( 2 ) 重矿物及粘土矿物

重矿物主要 有
:
电气石

、

钦铁矿
、

褐铁矿为主 , 错石
、 、

红柱石
、

锐钦矿
、

白钦石少量 ,

独居石
、

十字石
、

金红石微量
。

粘土矿物以高岭石为主
,

少量伊利石
、

硬铝石 和蒙脱石
。

( 3 ) 化学成分

主要为 5 10 : 、

A I : 0 3 、

F e : o a ,

并有少量的 F 。 o
、

T i o : 、

K
: o

、

M g o 、

C a o 、

N a : o
等

。

此 外

含少量的微量元素
,

如钦
、

锰
、

铬
、

锌
、

饥
、

硼
、

惚
、

钡等
。

值得提出的是 B的含量较浅 海

区低
。

( 4 ) 抱粉组合

前面 已有叙述
,

抱粉主要有
,

木本花粉占4 1
.

7 6 % , 草 木 花 粉 占23
.

69 %
; 抱 子 为

。
4

.

56 % ;
但不同的层段组合有差异

。

抱 粉组合反映的古气候较湛江组湿热
,

但 也有波动
,

3 ” 一
“

” 一
` ’ J ” , 沪

一
】

~
气~ 曰

’ ` “ 一 / ’ .
`

~
’

训一 曰 一 少 、 ” 一 卜 , 、 M “ - -
-

一 一
’

一 ” ”
’ - -

一
’

一
、 一 ` ’

下部稍干
,

上部较湿
。

北海组热发光曲线在 220 一 2 50 ℃之间
,

发光强度在。
.

9一 2
.

5之间
,

与

湛江组比较
,

发光强度小
,

地质时代较湛江组新
.

古地磁测量表明
,

北海组为布容正极性世
,

其底界大69 万年
,

玻璃陨石裂变径迹年代为。
.

527 土 。
.

05 8万年一 。
。

” 3士 0
.

08 百万年
,

据以上

资料推测北海组的地质时代为5 0一 7 0万年
,

属中更新世
,

( Q : b
)

。

通过对北海组沉积物的研究
,

就其分布特征
、

岩性特征
,

沉积构造
、

接触关系等方面来

看
,

我们认为北海组应属洪积冲积物
。

.

3
。

上更新统 ( Q :
)

自卞而 上划分为二个地层组
:

( 1 ) 湖光岩火 山岩 ( Q o h )

主要分布于合浦新灯一带
。

上段岩性为灰黄色玄武岩屑层凝灰岩
、

凝灰角砾岩互层
,

产

植物及贝壳碎屑
; 一

F段为灰
、

深灰
、

灰褐色橄榄玄武岩
、

玄武岩屑层凝灰岩
、

火 山角砾岩
,
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气孔构造发育
。

在合浦新好一带发现火山岩的下伏层为笋江组白色粘土层
,

英罗港一带的火 山岩与湛江

组有明显的烘烤层
,

白色粘土变步灰色
,

自下而上颜色逐渐加深
。

火山岩层向东延伸到广东

境内
,

在车板乡长沙村一带见到火山岩覆盖在 J晦组砖红色的砂质粘土层之上
,

由此判断新灯

火山岩应晚于 北海组
,
根据区域对比

,
新灯火山岩应与湖 光岩

’

时 代相 当
,

属 晚 更 新 世

( Q :飞 )
。

一

`

( 2 ) 陆丰组 (
一

Q ae )
_ .

广西沿海陆丰组不太发育
,

主要分布于西场的东边灶
、

秦屋
、

刘屋
、

企沙天堂被及江平

的巫头等地
。

岩性各地有差异
,

天堂坡
、

巫头一带的为棕红色砂层
,

半固结
,

砂质沉权物分选

良好
,

含少量砾石 ; 西场一带的为深灰褐色砂泥层
,

固结较致密
,

含大量植物残体及深咖啡色

的植物碎屑条带
。

一

、

C “ 测年为3 6 2 0 0士 7 4 0 0年
。

该层的抱粉组合
,

木本花粉以萝摩科
、

夹竹挑科
、

桑科和苏铁科

为主
,

草木花粉以禾本科为主
。

袍子占2 3%
,

木本花粉占2 9%
,

草木花粉占48 %
,

反映了当

时气候热而 干
,

比北海组混热气候相比有较 大的变化
。

4
。

全新统 ( Q
`

)

广西沿海全新统分布较广
,

未建组
,

自下而 上可划努为下
、

中
、

上全新统
。

( i ) 下全新 统 ( Q二)

主要发育在沿海平原的古河谷内及滨岸浅海地区的砂堤底部
。

岩性为土黄色河床砂砾层

和黄色
、

灰色河漫滩相砂质粘土
,

具有河流相层序
,

含少量有孔虫化石
,

如毕克 卷 转虫 变

种
、

亚易变筛九字浊
,

此外还发现双壁藻
、

小环藻
。

广西沿海平原下全新统为冰后期海进初

期的产物具有海进河床充填层序的特点
。

抱粉主要为胡椒属
、

番荔枝属
、

木麻黄属
、

马尾松

等热带
、

亚热带成分
,

表明气候较热
。

C `
钡 l年距 今 1 3 4 2。士 3 90 年

,

层厚 3一 1 5米
。

( 2 ) 中全 新 统 ( Q l )

广泛分布于沿海的海积平原
、

三角洲平原
、

近岸浅海地带
,

多为滨海相沉积 物
。

岩 性

以灰色泥质沉积物为主
,

富含有孔虫
,

如异地希望虫
、

三块虫
、

毕克卷转虫变种亚易变筛九

字虫
、

大洋桥石等
。

此外
,

海相贝壳及珊瑚碎屑也相当丰富
。

袍粉以胡椒属
、

刺葵属
、

木菠

萝属
、

拷属 等热带
、

亚 热带木本植物花粉较多
,

反映当时气候相当湿 热
。

C “ 测年 距 今 为

4 5 1 0士 1 6 0年一 7 7 0 0士 9 0年
,

层厚 3一 5米
。

( 3 ) 上全新统 ( Q定)

广泛分布于沿海等地
,

岩性较杂
,

有纯净的砂质沉积
、

砂泥质沉积
、

泥质沉积
、

生物碎

屑沉积等
。

沉积物属陆相
、

海陆过渡相
、

滨海
、

浅海等不 同环境
。

层 中可见海陆过渡相的有

孔虫及半咸水藻类
,

如毕克卷转虫变种
、

异地希望虫
、

双壁藻
、

三角藻
、

马蹄螺等
。

据防城

港 3 92 孔资料 2 )
,

抱粉为蔗类
、

栋属一栗属一械属等组合
,

反映气候湿热
。

C ’ `测年距今 8 30 士

7 0年
,

层厚 0一 1 0米
。

三
、

第四纪地层厚度变化

沿海第四纪地层的厚度变化很 有规律
,

在平行海岸的沿岸地带
,

西场一带 最 厚
,

达 2 00

米以上
,

由此向东和向西逐渐变薄
。

在垂直岸线的方向上 厚度一般自海 向陆逐渐变礴
,

但在合

浦盆地略有不同
,

海岸地带厚 7 0一 , 0米
, 而北部的石康

、

常乐一带达 2 00 米以上
。
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四
、

结语

1
.

通过野外调查及样品的分析测定
,

在前人研究的基布汤上
,

从沉积相和沉积韵律 ;
_

抱粉

分析与气候期 , 古地磁和 lC
`

测年等方法进行分析、 划分本区的第四纪地层
。

广西沿海 第 四

纪地层从老到新划为
:

下更新统湛江组 ( Q
: :

) , 中更新统 ( Q
:

) 包括石如 岭 火 山 ( q
。 )

和北海组 ( Q
: “ ) ,上更新统 ` Q 3 ’ 包括湖光岩火山岩 ` Q

。、 ,和陆丰组 ( Q
, ·

) ,

煞新统 ( Q
.
) 包括

下 段 ( Q二)
、

中 段 ( 饥 ) 上段 ( Q谧)
。

.2 广西沿海第四纪地层分布较广
,

成因类型复杂
,

包括洪积一冲积
、

冲积
、

三角洲堆积
河海堆积

、

海积
、

珊瑚礁堆积
、

火山堆积等七种成因类型
。

就地层层序而言
,
其中以全薪统

分布最广
,

次之为中更新统
,

再次之为下更新统
,

人
新统出露最少

。

.3 对广西沿海长期以来争论较多的北海组和湛江组地层对其岩性特征及其分布规律作了

比较详细跳论述
。

北海组沉积物从其分布特征
、

砾 右沿程变化
,

沉积构造类型和组合说 明它

是洪积一冲积物
,

而 不是海积物
。

同样
,

湛江组亦为洪积一冲积物
。

4
.

从第四纪抱粉组合所反映的古植被和古气候的变化
,

可以清楚看到北部湾沿海在第四

纪时期
,

虽然都处于热带
、

亚热带炎热以气候
一

F
,

但不同时期具有明显的潮湿和干燥节奏性

的变化
。

可见广西 沿海第四纪发生热干一热湿的交替变化规律
。
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