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三株杀虫菌的分离和鉴定

吴风雅 尤其傲

厂 西 科学院 生物 研究 室 )

摘 要

分别从拈 虫 ( 切
. c . n i e , . p a s 拜 t a w 启 1长. r )

、

杆纹夜城 ( P r
d

e n i a l i t o r a

,

F a l e r i e i u s ) 和 马尾松毛虫
.

(伽
n d r o l i m u s p 雌。 。 t时 u ` F 妞公 Ik e r ) 自然死亡的幼 虫

尸体 分离出的 10 1
、

3 0 0和 4 0 3三个产晶体 的茅艳杆菌
,

经 室内毒力浏 定和大田 防 治

试验
,

它们时 多种农林害虫具有较强的致病力
。

经鉴定
,
101 和 300 菌株 定名 为苏芸

金杆菌式汉 变种 ( 10 1 & 3 0 0 ) 〔B a e i l l u s t h o r i g i e n s i s 丫a r
。

W
u h a n e o s i s ( 1 0 1 一

3 0 0 ) 〕
。

4 0 3菌株定名 为苏芸金杆菌天 门 变种 ( 通0 3 ) 〔B a e i l l u s t h u r i g i e n s i s

v a r 。

T i n tn
e n s i s ( 40 3 ) 〕

近几年
,

我们从广西一些地区采集到自然死亡的粘虫 〔 L
e 。 。 a n i a s e p a r a t a w a l k e

: )

斜 纹 夜 蛾 ( P
r o d e n i a l i t u r a F a l e r i e i u s ) 和 马 尾 松 毛 虫 ( D e n d r o l i m o s p u n e t a t u s

W al ke
r
) 等 20 多种幼虫尸体上分离出 50 多株细菌

。

其中从粘虫分离出的 101 菌株
,

从斜纹夜

蛾分离出的3 0 0菌株和从松毛虫分离出的 40 3菌株
.

经室内毒力测定表明
,

对多种农林害虫具

有较强致病力 ( 详见表 2 ) ,
在桂林

、

柳州和梧州等地区大 田防治试验中
,

亦具有 较 好的防

治效果 ( 详见表 3 )
。

因此
,

这三个菌作为细菌杀虫剂生产菌具有实 IJJ 价值
。

本文 报 道对这

三株菌的鉴定结果
。

试验材料与方法

( 一 ) 材料
:

试验菌株 为本室分离筛选的 1 0 1
、

30 0和 4 0 3菌株
。

对 比菌株为苏芸金 芽 抱

杆菌 l一 9血清型 与7 21 6
、

H D一 l 和 1 40 菌株 ( 引自武汉大学生物系 )
。

( 一 ) 方法
:

1
.

形态和培养特征观察系用10 一 60 小时的营养琼脂平皿挤养
、

斜 而培养
、

半固体培养
、

肉汤培养和马铃薯块幼养
,

并进行了电镜观察和拍照
。

2
。

生化试验
,

各项生化试验按文献比 2
、
4 〕方法进行

。
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3
。

抗原分析
,

各菌株鞭毛抗原及其免疫血清的制备基本上按肠
r r is ( 19叔 ) 答人 的方

法 〔么 么 3
、

4〕进行
。

而 101
、

3 00 和 14 。菌株 无鞭毛抗原
,

其菌体 ( 0 ) 抗原的制备按中科院武

汉病毒研究所的方法〔12
、

13 〕进行
,

抗原抗体凝集反应按常规方法〔3
、
6

、

14 〕进行
。

二
、

结 果

( 一 ) 形态和培养特性
i似

、

3。。枷。3兰菌株在营养琼脂平皿
一

。均生良良好
, 菌落扁平

、

灰白色
、

无 光泽
,

·
`
「

边

缘不整齐 , 在“ 小时内蔺落大小为。 .

3一。
.

5厘米
,

在4 8小时内为。 .

7一 1
.

。厘米 ; 在 20 小时内

四指乔
,

绝大多数为营养细胞一一
月

杆状
,

两端钝圆
,

大小 为1
.

0 ~ 1
。

2 、 2
。

5 ~ 4
。

O微米 , 营养
细胞常 2一数个连成链状

,

革蓝氏染色反 应为阳性
。

在培养 20 一 30 小时内大部分营养细胞形成

芽胞囊—
它们不膨大

,

大小为交润人
沪

1
。

4 x 3
。

。~ 4涛微米 , 在培养40 一 48 小时内
,

大部分芽

胞囊成熟
、

裂解并释放出游离的芽胞和伴抱晶体
。

芽抱椭圆形
,

大小为 1
.

。~ 1
.

8 、 1
.

3 ~ 1
.

5微

米
;
伴抱晶体菱形

,

大小为 i
。
O~ 1

。
8 K I

。
8~ 2

。
5微米

。

根据 电镜观察和照片表明
,

1 01 和 300 菌株无鞭毛 ( 见版图 亚
、

l ), 403 菌株具有周生鞭

毛 ( 见版图 I )
。

悬滴培养活菌观察和半固体营养琼脂培养表明
, 101 和30 0菌株无运动性能

,

而40 3菌株具有运动性能
,

版图 1 40 3菌株营养细胞电镜照片
( ` 1 7 0 0 0倍 )

菌表面的丝状物为鞭毛

版图 1 300 菌株营养细胞电镜照片
( 又 2文00 0倍 )

菌体表面无鞭毛

在马铃馨娜
养

,

ii0
、

300 和40 狂菌株触份良好
,

’

担不产生色氛在肉肠中培养侧
、

时左右
,
4 0 3和300 菌i株形成表面菌膜

, “

而功墉株则不形成菌聪
,

’

10 1
、

30 0和祖0 3三菌株生长繁殖的适应温度范例为15 ~ 4 5 ℃
,

最适温度 加Q出 2℃
。

适应

的 P H范围为5~ 9
,

最适为 P H宁J 士氏 2
。

.

( 二 ) 生化反应
一 、

10 1
、

30 0和4 03三菌株均能同化葡萄糖
、

果糖
、

海藻糖
、

淀粉
、

七叶灵和水杨音 ; 不能

同化蔗搪
, 阿拉伯籍

、

甘露糖
、

木钱 尿酶和 V今扒
·

反应均为佩性
。

如 3菌林能伺化纤维瓜搪
,
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而 1 01 和300 菌株则不同化纤维二糖
。

卵磷脂酶反应均 为阴性 ( 详见表4 )
。 .

版图 五
·

1似菌徐电镜照片
、

左图为营养细胞
,

无鞭毛 ( 沁 17 00 移倍 )

右图为芽抱和伴抱晶体 ( 丫 牙5 2的倍 )

( 三 ) 抗原分析

10 1
、

30 0和 14 0三菌株的菌体 ( O ) 抗原与抗血清的交 叉反应
,

其效价多数为 12 8 0
,

个别

为 25 6 0 ( 详见表5 )
。

交叉吸收后的抗 血请再 与同源抗原的凝集反应
,

其效价均在 80 以下 ( 详

见表 6 )
。

403
、

7 2 1 6和H D一 l 的鞭毛抗原及其抗血清的交叉反应
,

其效 价 为5 1 2 0一 2 0 4 8 0 ( 详 见

表5 )
,

而相互吸收后的抗血清再与同源抗原反应
,

其效价均在1 60 以下 ( 详见表 7 )

三
、

结论与讨论

( 一 )
_

七述试验结果表昵
,

40 3菌株与 i
。

8 9 8
、

H D一 l 和7 2 1 6菌株具有相同的鞭毛抗原
,

而在生化反应方而则它们之间有或多或少的不同
;
40 3与7 2 1 6基本上相同

,

但也 有所差异
,

如对七叶灵的同化
,

4 03 比 72 1 6强
,

而尿酶 反 应则 7 2 1 6比40 3强
。

故 403 菌株应定名 为 苏芸金

杆菌 〔第三 血洁到 ( 3 a 3 b ) 五天门变 润
; ;

( 4 0 3 ) 〔B a 。 i l l u s
王、

u r i n g i e n , 、。
, v : r .

T i n m 。。 一

5 15 ( 4 0 3 ) 〕 ( 1 2
、
1 3 )

( 二 ) 1 0 1和 3 0 0 与1 4 0和1 0 0 2菌株的菌体 ( O ) 抗原相同
,

但 1 9 0 2菌株具有鞭 毛
,

而 1 4 0

与1 0 1和 30 。
一

菌株无鞭毛
,

故 1 01 和 300 与 14 0菌株应属基本上柑同的变种
,

但它们之间的生 化 反

应和某种培养特征却有差异
,

如尿酶反应 140 为不定声00 为弱阳性反应 ,=l 01 为中强阳性反应
,

在试
`

皆肉汤培养中 14 0与300 形成菌膜
,

而 101 则不形成菌膜
。

此外
,

在淀粉水解反应中 10 1和

30 0比 14 0反应强
,

相反的
,

对水杨昔 反应则 14 0比 10 1和 30 0强些
。

根据 七述试验
,
101 和 3Q0菌

株应定名为苏芸金杆菌武汉变 种 ( 1 0 1 & 3 0 0 ) 〔B a e i l l u s t h u r i g i e n s i s
f

v a r .

w u h a n e n s i s

( 10 1 & 3 0仓 ) 〕
。

1 0 1
、

加 O和 4 0 3菌 均分离自无任何使用过细菌农药历史的地方 自然死亡的幼虫 尸 体
,

可
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茹嗬二远施蔺赤有近柳
2一6

、

HD一1 和1 访的苏芸金杆菌变种的 自然分布 ,

这在 昆虫病原

菌的生态地理分布方面提拱了新的记录
,

亦 为各地害虫的微生物防治提供了有效 的菌 种 资

浑
, ;

衰1
、 , 、 对 比 菌 株 一 览 裹

刁刁二
·
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一

弓
.
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农 8试点大 . 动治效果记狠简衰

菌菌菌 防防 防防 试试 菌菌 施施 害害 施施 附附
一一 号号 抬抬 治治 验验 剂剂 药药 虫虫 药药 注注

对对对对 面面 地地 剂剂 剂剂 减减 方方
,

...

象象象象 积积 点点 型型 量量 退退 法法法
((((((( 亩 ))) 桂 七七 土土 公斤 / 亩亩 率率率率

林林林林林 星星 法法法 ( % )
`̀̀̀

市市市市市市市市市市市市市市市市 大大 生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生生

333 00号号 苞莱莱 1 000 队队 产产 O
。

555 8 5一 9 555 兑 倍倍 1 9 7 8年年
··

与与 莱青青青青 固固固固 水水 l0 月月
111 0 1号号 地虫虫虫虫 体体体体 1 0 0 喷喷

` 、犷犷

111111111111111111111
11111111111111111 5 0 雾雾雾

333 0 0号号 白刁
、

{{{
桂 公公 同同 O

。
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, ,,

与与与 菜菜 { 2 000 林 社社 上上上上 上上 9月一 1 0月月
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}}}
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_
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。
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。
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片
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一一
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