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切比晓夫函数在海平面资料

处理中的应用

广西计算中心 符华儿 罗海鹏 吴地兴

广西地震局 钟新基

用 切比 晓 夫函数对海平 面验朝 资料进行处理
,

只要适 当选择运算次数就能对各个验潮 站

的观刚 资料进行很好的拟合及滤 波
。

海平 面变化对于反映地壳升降有重要意义
。

因此海平 西

资抖可做 为预报地震的一个途径
。

我们将各种因素所引起的海平面变化作为一个噪音总和看待
,

利用切比晓夫函数的特性
,

在 c B 入理4 0 0。系列微型计算机上
,

用 E A S I C语言分 别对广东省湛江市东南面的响洲
、

广西南

部的 北海
、

涸洲
、

白龙
、

石头坏竿五个验潮站的多年梅平面观测资料进行拟合及滤波
,

绘制

了它们的海平面观测曲线
、

海平而的切比晓夫函数的几种次数的拟合 曲 线
、

滤 波 曲线
、

残

差 曲线
,

并计算了拟么
一

度及中议差
,

供广西地震局分析
、

探素地簇前后海平面的 异 常 变 化

用
。

一
、

利用切比晓夫近似函数的分析方法

处理离散的许多观测数据时
,

用一次正交多项式 逼近那些数据
,

利用那些近似 函数再产

生近似函数是容易的
。

因此
,

如预先求得这样的一次近似函数
,

并用少数系数产生 函数来代

替大量数据
,

此后种种分析做起来就方便 了
。

这里
,

采用了作为正交多项式收敛最快的切比

晓夫多项式
。 n 次切比晓夫多项式定义为

T
`

( x ) = C o s ( n C o s 一 ’ x )

这个多项式的正 交关系为
:
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式中 m , n < N ; N
:

海平面高度 ( 我们取月均值 ) 的测量数据个数
。

X 、 = C O S 〔二 ( Z k + 1 ) / Z N 〕 ( X k :

横座标的值 )

据切比晓夫多项式定义的性质
,

x
k

在 〔 一 1
,

1j 之间
。

函数 y的 n 次切比晓夫多项式的近似式为

一 , 获石万弃石万而百石箭犷一一

一
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这里
,

歹 ( x 口是横坐标
x k所对应的纵坐标的值

,

即海平面 的测量值
。

二
、

用切比晓夫近似函数拟合

我们用泊洲站 6 2年 一 a o年 ( x。年 )
、

北海站 6了一 8 0年 ( x 4年 )
、

玄围洲站 6 5 一 8 0年 ( 1 6年 )
、

白

龙站 6 8 一 80 年 ( 13 年 ) 及石头埠站 68 一 8 0年 ( 1 3 年 )观测资料的月均值分别进行切比晓夫函数

的 7 7次
、

57 次
、

6 5次及 53 次拟合运算
,

在计算中采用拟合度 D 标 志 逼近 效 果 的 好坏
,

以中

N乙/以

i 二 0

误 差 M 标 志 逼 近 精度 的高低
,

其中拟合 度 D
2

,

中误差 M
二 士 /蕊~

尸
,

N名/
.

闷
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,

式中 iy
、

L i表示观测值与拟合值
。

所绘制的各种曲线在此略
,

所 得的 D
、

M

值见表 1
。

从 D
、

M的值可见用切比晓夫 函数拟合观测资料时可拟合得很好
。

站站 名名 切比晓夫函数次数数 DDD MMM

确确 洲洲 7 7次次 0
。

9 9 9 6 333 士 0
。

0 4 7 0 222

北北 海海 5 7次次 0
。

9 9 9 9 222 士 0
。

0 2 4 7 444

涸涸 洲洲 6 5次次 0
。

9 9 9 9 111 士 0
。

0 2 1 2 555

白白 龙龙 5 3次次 0
。

9 9 9 9 888 士 0
。

0 2 3 1 333

石石 头 埠埠 53 次
{{{

三
、

切比晓夫滤波器的选择

利用切比晓夫近似函数的性质
:

不管用 N 个系数去逼近
,

还是用 比 N少的
n 个 系 数 去 逼

近
, n
个系数 的 值都完全相同

。

这就可在计算中变换次数
,

结合考虑波长 ( 周期 ) 组织 成各

种 滤波器
,

进而对海平面资料作各种周期分析
。

根据切比晓夫 函数的定义
,

T
。

( x) 是常数 项
,

T
,

( x) 是 直线
,

T
Z

( x) 是二 次曲线
,

T
3

( x )

是三次曲线…
。

因为它们的区间是卜 1 , 1 1
,

故可认为在此区间内近似地 T
Z

(x )具有半波

长
,

T
。

( x) 具有 1 波长
,

T飞( x) 具有 1
.

5波长…
。

因此
,

切 比晓夫多项式的次 数
n
与波长数 K
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有这样的关系
:

左 、 刀 、

一~
(

n二 l, 2 , .

“

我们选 择绘制了不同周期的几种次数的滤波曲线 ( 具体 曲线在此略 )
:

姻洲站
:

77 次滤波 曲线 ( 滤去 6 个月周期 )

2 0次滤波 曲线 ( 滤去 2 年周期 )

5 次滤波曲线 ( 滤去 9
.

9年周期 )

北海站
:

57 次滤波曲线 ( 滤波去 6 个月周期 )

1 5次滤波曲线 ( 滤去 2 年周期 )

5 次滤波曲线 ( 滤去 7 年周期 )

佃洲站
: 6 5次滤波曲线 ( 滤去 6 个 月周期 )

1 7次滤波曲线 ( 滤去 2 年周期 )

5 次滤波曲线 ( 滤去 8 年周期 )

白龙站
:

53 滤波曲线 ( 滤去 6 个月周期 )

1 4次滤波曲线 ( 滤去 2 年周期 )

5 次滤波曲线 ( 滤去 6
.

5年周期 )

所得的各次切比晓夫滤波曲线可用于分析地震前后海平面异常变化的趋势
。

本工作曾得到广东省地震局鄂晓的热情帮助
,

特表示衷心感谢
。
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