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简单实用的多路模 / 数转换器

广西计算中心 何红波

本 文将介绍 关于如 何利 用屎价 的进 口 集成 电路 芯 片组 装 多路模 /数 ( A/ D )转换 器 的

一些 经验
。

给 出与单板 权 T P 80 」 配套使 用 的 (成本 大约 在 8 5 )八跳
一

模 /数 转 换 的 器 线 路

图 以 及举例 程厅
, 。

此外
,

还打 井丸减小 误差
,

扩 无 功 能和
一

要不要 采样一保持 器 等问题进行讨

东仑
。

前
一 J一

, 洲 ,
.

~一

口

在数据采集
,

工业过程控制以及模拟信
一

号的数字显示
、

存贮和传输领 域 都 需 要 用 到

模 / 数转换器
。

然而
,

目前模
/ / 数转换器在国内虽 有一 些工厂生产

,

f哪三
.

是没有能解满足广

大用户的需要
。

另一方面
,

国内在这方面又拥有形彬它色的进 l
一

i集成电路片
。

在 这 种 情 况

下
,

我们购买了一些模数转换器芯片
,

如 入D C o 80 9 ,

臼己组装了 一 部与 T P S O I 单板机 相

配套的模数转换装置
。

实践证明
,

它的工艺简单
,

元器件少
,

造价低廉
,

它酌功 能 还 能 扩

展
。

当然
,

作者深信
,

大家循此一定能做 出满足 白己斗寺殊需要的形式多样的转换器
。

本文的

口的 也就在这里
。

模 /` 数转换芯片A D C O8 0 9的工 作原理

条
模 /数转换在这里指的是电压 /数宇转换

。

其原理有三类
:

计算式
,

逐位比较式和并行比

较式
。

A D C o s o g属于共中的逐位比较式
,

它的特点是包含有数字 /电压软换
。

图一是 A D C 08

09 的原理示意图
。

它的工作过程主要是用一系列的基堆电压
, ,

与被转换电压七
。

相比较
, 由高位至 低 位

逐位地确定各位数码是
“ 1 ” 还是 “ 。 ” 。

首先
,

由控制部分设定逐位近似寄存器 5
.

A
.

R 的内容为 1。。 0 。。。。 ,

这时由树状开关

和电阻网络组成的电压相加型数字电压转换器物输 出一个 基堆电 压
v 。

( v 。 = i / 2 ( v 劣一 v ; )

十 v 丁 )
。

若
v

l 。

> v ,

则第一个
“ 1 ”

保留
,

若
v , :

< v 〔

则第一个
“ 1 ”

变为
“ 。 ” 。

随后
,

又设置 5
.

A
.

R 的第二位为
“

1
” ,

若 v
,

) v
。 ,

则保留第二位的
“ 1 ” ,
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位八输出:

…

OE秘研
乌 ^

仪 8

提
“

瓜呼 , 哄
` 时钟

EO C

转换考都扎
八钱外抓榆入

桩伽研

第二位变为
“ o ” 。

如此类推
,

无论被转换电压仕转换范围内是什么值
,

都要这么比较八次
。

末 了将转换结

果
,

送到三态输 出锁存器
。

值得说明的是
:

所有以上这些操作均由该集成片 自动 执 行 完 成

的
。

二
、

与2 8 0单板机配用的模 / 数转换电路 〔注 〕

按照 图二这种接法
,

我们仅用一条输 出指令就能够轻易地完成通道选 择和转换启动两个

动作
。

转换结果将经过单板机上的并行输人输 出接 口 P I O 的 A 数 据寄存器传送给微处理器
M p 卜

。

对单板机的时钟 小四分频可得到 50 0 K H 的转换器时钟
。

在设计或组装数字系统时
,

信号的有效形式
:

高有效还是低 有效
;
上升沿有数还是下降沿

有 效
,

以及时间关系都极为重要
。

在这个电路中
,

转换结束 ( E O C ) 是上升沿 有 效
,

地 址

锁存 A L E 和启动 s at r t 都是高有效 ( 窄方波 )
,

输 出允许 ( O E ) 是三态控制高有效
。

众所

周知
,

.

P I O A S T B 是 P 工O A 口的同步信号
,

如果 PI O 工 作在输入方式
,

那么 当 A S了毛

呈低电平时
,

从外设将数据装人口 A 内的数据寄存器
,

A S T B 的上升沿使 环丙
;

电平变低
。

因此
,

为了确保转换结果完整无误地传输到单板机
,

使用单稳电路芯片 M C 1 4 5 3 8 将 E O C信

号延时 12 n s 以上变成 A丽丽 信号是完全必要的
。

附录中给 出了
,

使用这个多路转换器的举例程序
,

以帮助读者加深理解
。

很明显
,

转换

结果以中断方式输人单板机
。
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图 2

三
、

在使用这种模 / 数转换器时
,

所可能碰到的一些问题

1
。

采样一保持器

这是一种专门用来存贮模拟量的电路
,

基本上是由电子开关和一只 电容器组成
。

理想的

采样一保持器能保持接到指令那一瞬间的模拟信号值
。

另一方面
,

在原始信号变化非常快的

时候
,

或是噪声较大的时候
,

使用采样一保持器可以大大地减小读数的误差
,

提 高 转 换 精

度
。

要求低的场合也可把它舍去
。

在信号不含噪声的时候
,

模拟信号不失真转换的充分必要

条件是转换频率大于两倍的信号最大分频
。

2
。

降低输出误差的一些措施

( 1) 在无高级稳压源的情况下
,

使用三端电压调节芯片提高电源精度是有效的
。

图三是

带三端电压调节器的一种稳压 电源与模 / 数转换器相联的电路
。
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(2) 对多次转换的数字结果取平均值
。

(3) 严禁地线形成回路
,

应采用树状接法
。

由于 A D C o s o g 只有一个接地端
,

因此把它

接到粗大的系统地线上
。

另外
,

在输入 电压处增加跟随器可大大减少模拟源内阻的影响
。

3
.

电平隔离

在强调安全性的场合
,

模拟信号源与本系统必须进行 电平 隔离
,

方祛有光电隔离和变压

器载波 隔离等等
。

4
.

功能扩充

( 1 ) 用双 向多路开关芯片 C D 4 o s l 可以对本电路进行通道扩充
。

( 2 ) 利用运算放大器对电路信号的求和电路可以把双极性的信号变为单极性的信号
。

当然
,

在单
、

双极性共生的情况下
,

转换程序肯定 比较复杂一些
。

另外电阻分压器亦可扩充

范围
。

3
.

功能扩充
y i 。 = ( v : e f ( + ) 一 v 「 。 r 。

一
) ) ( N / 2 5 6 + 1 / 5 1 2 ) 土 V :

· 1 1 E + v f 。 : ( 一 )

其中
:

vi
n

一一比较输人电压
。

vr
e f (

*
)一一正参考电压

。

v : e f ( 一 )一一负参考电压
.

也可接地
。

V 了
。 E
一一总的非调节误差 ( v r 。 f ( 一 ) / 2 5 6 )

。

v 丈 。 = 0
、

伏时
,

N =
00

’ ` , 其中 H是十六进制标志
。

y , : = v e r (
十 ,
时

,
N = F F H 。

转换时 I’de T e 等于 12 8睡 s ,
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〔注 〕 一一这个 电路主要是从资抖 3 中的模数一模数转换 电路 里 分离得 出的
,

仅 仅作 了

一些 修正
。

附 录

这个程序动能是
:

将模 / 数转换器 0 通道的模拟量转换成数字量
,

结果存放在寄存器 C

中
,

显示
,’ 一 ” 。

随后我们可以通过键盘的寄存器检查键读出转换结果
。

因此它可用于测试

转换器的转换精度及其他用途
。
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A

L D A
, 4 F H

O U T (8 2 )
,

A ; 置 P I O A 口为输人方式

L D A
, 8 3 H

O U T ( 8 2 )
,

A ;
允许 P I O 中断

L D A
, 0 O H ;

转换器通道代码送 A

I M Z

o u T ( 80
,

A ; A 的内容放到 A B
:

一 A B
; 。
上

,

目的是选择 。 通道
。

同时
,

启动转换器
。

E I

H A L T ;
暂停

。

等待中断
。

L D A
, O3 H ; 中断返回点

。

O U T ( 8 8 )
,

A

L D A
, 2 0 H

O U T ( s C )
,

A , 显示
a
一

,, 。

H A L T

I N A
,

( 8 0 )

L D C
,

A

R E T I

中断处理
。

转换结果取人 A
。

A 的内容传送给 C
。


