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激光玻璃液面自动控制仪

广西科学院物理研究室 浦伟 王 国荣

摘 要

激光玻璃液面 自动控制仪
,

主要用于玻璃制品行业的池炉上
,

对玻璃下料或仃料进行自

动控制
。

由于采用了激光作测试光源
,

因此对液面的控制精度可大为提高
。

本文主要分为两

大部分叙述
。

第一部份
:

简介
,

第二部份
:

工作原理
。

工作原理部份又根据仪器的组成分为

三部份
:

( 1 )发射装置
,

( 2 ) 接收控制装置
,

( 3 )执行机构
。

一
、

简介

一九八 O 年度广西科学院物理组
、

广西大学
、

南宁市玻璃厂
、

南宁市轻工所共同承担自

治区下达的激光液面控制仪的科研应用项 目
。

同年四月份已安 装调试
,

并投入使用
。

现经十

个多月的运转表明
,

该仪器性能良好
,

工作稳定可靠
,

达到了原设计的各项技术指标
。

激光液面自动控制仪是将激光这一最新技术应用在玻璃制品行业上的一项成果
。

它是利

用 H e

一N e 激光照射到被测玻璃液面上
,

由于被测液面的高低变化
,

光点位置的变化量反射

到硅光电池接收元件
,

转换成 电讯号
,

经电子线路的放大处理来实现液面位置的自动控制
。

激光控制液面
,

实现了薄层均匀加料
、

进料
、

出料平衡
,

液面稳定
,

炉温也趋于稳定
,

提高

控制精度
,

解决了料液时硬时软的弊病
,

也有利于提高产品质量
,

延长熔炉的寿命
。

该仪器

结构小巧
,

工作稳定可靠
,

使用方便
,

占地面积小
,

对原有设备不需进行较大的改革就可投

入使用
,

这是值得推广普及的
.

二
、

工作原理

激光液面 自动控制仪主要由发射装置
、

接收控制装置及执行机构三大 部 分 组 成
,

如图

(一 ) 所示
:
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1
.

发射装置

发射装置主要 由激发源 ( He
一 Ne 激光 电源 ) 激发 H c

一 Ne 激光 管 产 生波长为 6 32 8 埃的

激光
,

后经 同步微型电机及分度盘调制
,

成重复频率为 2 60 次 / 秒
,

按一定的角度射到 液 面

的脉冲激光
,

再经液面反射到接收器的硅光电池上
,

这 时随着液面的上升与下降
,

控制电路

就能灵敏地 自动控制仃料与加料
。

戌琳 激无。
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2
.

接收控制装置

接收控制装置主要 由硅光电池和讯号放大器开关电路组成
,

如图 (三 )所示
:
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由图 (三 )看出接收是采取三点式原理
。

把光敏接收器的三块硅光电池分别接到三套放大

器的输入端
,

按上中下位置排列
,

上下限硅光电池的距 离可根据公 式 S ~ Z h
,

C o s a ,

S表 示

上下 限硅光电池的距离
,

h 表示控制 精度
, a
表示激光与液面的夹角

。

当玻璃液面在上限时
,

光斑就反射到上面那块硅光电池上
,

讯号通过光电转换偶合至上

限放大器
,

此讯号经过放大选频后输出一特定频率讯号给门
:

、

再由门
,

、

输出三路讯号
,

这三

路讯号分别加至报警的比较 电路
、

门控
、

上限输出级电路
,

再由上限输出级发出仃料的指令给

执行机构
,

由执行机构控制仃料
。

当玻璃液面在下限时
,

光斑反射到下面那块硅光 电池上
,

讯

号通过光电转换偶合至下限放大器
。

下限电路的工作原理 与上限电路相同
,

只是继 电器动作

给执行机构发出一加料的指令
,

执行机构控制加料
。

当激光管或激光 电源损坏
,

障碍物将激光束挡住
,

硅光 电池接收不到光讯号
。

当控制电

路出故障
,

玻璃液面越出所规定的控制范围时
。

硅光电池也同样接收不到光讯号
,

此时
,

三
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个放大 电路无 电讯号输入
,

经比较电路处理后发出报警指令
,

报瞥器发出报警讯号
。

3
.

执行机构

执行机构由名
一

种继电器及加料机组成
.

加料机有两台各位于熔炉的南面和北面
.

根据生

产工艺的要求
:

南加料机加料阀门
,

打开放气
,

北加料机加料阀门
2

打开放气
,

执行机构中设

有钟控和行程开关
。

钟控开关以调整好的时间常数 ( 每 30 分钟交换一次 ) 周期性地接通和断

开控制阀门
,

或阀门
2

的线路
。

如某个时间阀门
:

关闭
,

阀门 : 打开
,

此时行程开关 将 控 制 阀

门
:

线路接通
,

阀门
:

线路断开
。

当钟控送来讯号时
,

阀门
:

启动打开
,

阀门
:

关闭
。

在 阀门
:

打开
,

阀门
,

关闭完毕撞击行程开关
,

行程开关又将阀门
:

线路接通
,

阀门
:

线路 断 开
,

待钟

控开关送来讯号时又将阀门
,

打开
,

阀门
:

关闭
,

如此交替进行
。

在行程开关接通阀门
, 控制

线路
,

断开阀门
2

控制线路的同时也将南加料机线路接通
,

北加料机线路断开
。

此时如 液 面

处在下限时
,

下限放大器发出加料指令 J
:

继 电器动作 * 中间继电器动作一
`

交 流接触器 动 作

` 加料机加料 ( 南面 )
,

如果到了交换的时间但还要继续加料
,

这时钟控电路送来交换的指

令
,

行程开关就将阔门
,

关闭
,

接通阀门
:

的线路
,

南面加料机关闭
,

北面加料机继续加料
,

直到执行机构收到仃止加料的指令
,

加料机才停止加料
。

图四为执行机构方框图
。
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