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X一射线对三化螟蛹的辐射生物效应

广西科学院物理研究室 林耀平

摘 要

本文就 X一射线辐射三化螟蛹
,

对其羽化率
、

交配
、

产卵孵化等方面
,

以 及所产 生的辐

射生物效应和利用性不育法防治三化螟等害虫的可能性
,

作了初步探讨
。

应用电离辐射防治害虫的研究
,

在国内外均早有大量报道
,

其中最多的是关于昆虫之性
不育法的应用研究 0

.

它利用生物繁殖后代
、

延续种族的本能
,

通过释放大量经适宜绝育剂

量辐射的害虫
,

不断破坏 自然界正常个体的有效交配
,

以达到抑制或逐步 消灭该种害虫的 目

的
。

从 50 年代起
,

我国就开始了这方面的研究 : c 。 。 。 r射线 2
.

5一 3
.

。万伦琴的辐射处 理可

使松毛虫不孵化率达 95 肠以上 .
;

或使玉米螟雄虫交配能力下降 0
.

一
、

试验方法

1
.

采用医用 x一射线机
,

x一射线管的电压分别的 50
、

5 5
、

6 0k
v ,

管的板电流 分 别 为

2 0 0
、

1 0
、

8
、

5 m A :
辐射时间分别为 10

、

1 5
、

2 5
、

3 0分钟
;

辐射距离 为 5 一 3 o e nt ;

其 辐

射剂量按下式做近似计算
.
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其中
:

k

— 系数 k ` 10
` 7 ~ 1 0

一 “

z

— 阳极板把金属原子函数
; 钨阳板

z = 7 4
.

i

— 射线管电流
.

单位
:

m A
.

v

— 射线管 电压
.

单位
: k ,

R

— 辐射距离
.

单位
:

m

t

— 辐射时间
.

单位
:

秒

P m

—
x管的射线效率 P m = R i v

2 2
.

P
。

— 辐射剂量强度 单位
:

伦琴 / 秒
.

2
、

三化螟蛹分早
、

中
、

后三个发育期为等级进行不 同剂 量照射
,

处理后移入保湿的培

养皿或宽 口玻璃瓶中
,

观察其羽化情况
。

3
、

当天羽化的成 虫按早
:

舍= 1
:

l 的比例
,

将辐射后羽化的成虫与刘照组羽化的成

虫配置于养虫笼 内
,

笼中放上水稻苗作为产卵寄主
,

本文 1 9 8 2年 8 月2 3 日收军
,
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一
, . . 洲. . . . . . . . . . . . . . . ~

一一4
、

虫源由稻田中枯心 苗内取得
.

5
、

试验在室温 2 5℃一 3。℃条件下进行
,

并设相应的对照组做为 比较
。

二
、

试验结果

1
、

各种剂量辐射下
,

对各期蛹羽化率的影响

x
一射线的辐射

,

对不同的发育期的三化螟蛹均不同程度地产生一定的效应
。

在 比较 高 剂

量的辐射下
,

各期蛹的羽化率都较低
。

从表 l 及表 2 中可 以看出
, x

一射线的 辐射
,

对 早
、

中

期蛹的组织发育影响较大
;

即使辐射剂量低至 1
.

77 万伦琴时
,

也仅有 2 3
.

5肠的蛹羽化
;

但比

较高剂量辐射下
,

亦未获至蛹全部死亡
; 在经 8

.

55 万伦琴剂量辐射后
,

仍有 20 肠的早
、

中期

蛹羽化
。

表 1
、

较低剂量辐射下
,

各期蛹的羽化率
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表 2
:

较高药量辐射下
、

各期蛹的羽化率

蛹蛹 期期 剂 量量量 羽 化 蛹 数数 羽 化 率率

((((( 万伦 ))))) ( 只 ))) ( 肠 )))

早早 期 蛹蛹 8
.

5 555 l 000 222 2 000

中中 期 蛹 一一 9
.

5 888 1 555 555 3 3
.

333

后后 期 蛹蛹 9
.

5 888 3 000 1 444 4 6
.

777

对对 照照照 4 000 2 666 6 7
.

555

较低剂量 ( 3
.

0万伦琴以下 ) 的
x
一射线辐射

,

对后期蛹的羽化率影响不显著
;
在较高剂

量辐射时
,

其羽化率便明显下降
。

x 射线的辐射
,

使部份蛹体在数天内逐步变黑死亡
,

犹以早
、

中期蛹为多
; 少 数 羽化后

的成虫出现翅畸形
。

2
、

成 虫交配及卵孵化情况

经辐射后羽化的成虫
,

扶比例与对照组的正常羽化成虫配对
,

进行交配
。

一 般在早
、

中
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期受辐射处理的蛹所羽化的成虫
,

其交配能力较低
,

寿命也较短
。

约在 2 天左右
。

在后期受

辐射处 , p的蛹所羽化的成虫
,

其交配能力较正常
,

寿命在三天左右
。

表 3
、

辐射后羽化成虫产卵数及孵化率

_ _ _
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说 明

仅一 块孵化
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罕 (对照 )

222
.

6 777 舍 ( 对照 )))

222
.

0 444 。
(李

.

窖睿)))
。。。。。。 ( 对照 ) ……

111 000

22222

在辐射后羽化的成虫与对照组成虫交配所产的卵块中
,

相 当部份的卵块坏死
,

孵化率也

较低
,

犹 以受辐射蛹羽化的雄虫与对照组 早交配所产 卵块更明显
,

其孵化率仅 10 肠
。

在显微

镜下观察
,

发现有的卵只孵出部份虫体或头部
。

试验期间正值盛厦
,

室温较高而相对湿度较低
,

对成虫的交配及产 卵均受一定影响
。

三
、

讨论分析
经 x

一射线辐射的三化螟蛹发育不正常
,

羽化的成虫出现翅畸形
,

成虫交配 能力下 降
,

卵块孵化率低等现象
,

均属电离辐射反应
。 x

一射线使三化螟生殖细胞 的染色体断裂畸变 而

不影响其个体受精
: 生殖细胞的显性致死突变却使所产卵中受精胚胎未能完成发育

,

以致孵

化率下降
,

或使孵化的幼虫发育不良而死亡率大增
。

早
、

中期三化螟蛹正处于体 内组织分解
、

重组的初期和盛期
, x
一射线 能有效地破 坏其

细胞的分裂和组织系统 的正常组合
,

致使蛹发育中断或产 生畸变
。

在后期蛹中
,

大部份组织的

发育已近完全
,

仅生殖系统尚处早期阶段
,

故适量的 x
一射线辐射并不明显地影响其羽 化 和

交配
,

仅 对其精子及受精 卵产生效应
,

使其羽化交配所产卵数及孵化率
、

幼虫成活力下降
。

故

欲 以不育性法防治三化螟虫
,

则辐射其后期蛹较为适宜
。

利用 电离辐射致使昆虫不育的方法
,

在环 境受严重污染
,

害虫抗药性增高的今天
,

是一种

现实而有效的手段
。

它只对整个生物群落中的某些特定种类产生作用
,

而对人类及其它生物

无影响
,

因而受国内外的重视
。

在我国南方采用性不育法消灭世代重叠而人工词养技术又已解决的害虫 ( 如玉米螟
、

三

化螟等 )
,

更有利于发挥其独特的效果
。
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