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用微型计算机统计高考分数

广西计算中心 符 华 儿

摘 要

1 8 91年 5月 我们 用一 台微型 电子 计算机 (C
.

M
.

T CE HE I G S L N O O
,

Z 一 80 B 档机
,

仅 带 一 个终端 ) 时 南宁市一万 一 千五百 九 十一名 考生的 高考预 选成绩进行 了统计处理
,

所 得

的 各项 处理 结 果准确 无 误
。

本 文 咨结 了用微型计算机 处理 大童数据的一些 经验体会
。

一
、

概 况

19 8 1年 5 月
,

我们用一台微型 电子计算机 ( C
.

M
.

T E C H N O L O G I E S
,

Z 一 80 B档 机
,

仅带一个终端 ) 对南宁市高考预选的成绩数据进行了统计处理
,

取得了较好的效果
,

对用微

型机处理大量数据取得了一些经验
。

这次高考预选
,

南宁市共有考生一万一千五百九十一 人参加
,

其中理工科七千二百七十

人
,

文科三千九百五干七人
,

外语三百六十 四人
。

所有分数统计工作
,

共用计算机时 1 00 小

时
,

其中输入考生成绩 8 5小时
,

机器运算 1 5小时 ( 加总分
、

打印成绩单等 l 。小时
,

排序 〔把

考生的成绩按总分从高分至低分排队〕 5 小时 )
。

二
、

计算机完成 的工作

计算机在这次高考数据统计中
,

所做的工作如下
:

1
、

计算每个考生的中专总分和大学 曹
、

分
。

2
、

打印每个考生的成绩通知单
。

3
、

累计总分各档人数 ( 按招生办要求划为 10 分一档 )
。

4
、

按理工
、

文科和外语三大类统计参加考试总人数
.

5
、

统计各单科各分数段人数
。

6
、

计算总平均分
、

各单科平均分
。

7
、

将全部考生成绩按高分到低分的顺序排队
、

编号
、

打印成绩册
。

8
、

根据南宁市招生办划 定的分数线
,

统计上线人数
、

上线考生的总分平均分和各科平

均分
。
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9
、

统计工作结束后
,

应南宁招生办要求
,

增加了南宁市各中学考生成绩的质量分析和

统计功能
。

新增加部分的程序已通过
,

准备在下一次用计算机统计高考分数时使用
。

三
、

用计算机处理高考分数
,

我们体会有如下一些优点

1
、

在计算中专 注
、

分和大学总分的过程中
,

计算机代替了人的脑力劳动
,

运算速度快
,

结果完全正确
。

2
、

避免了人工的重复性劳动
,

提高了工作效率
,

原来用人工进行统计时
,

加总分要把

所有分数累计一次
,

发考生成绩单时又把所有分数抄一遍
,

划分分数段时
,

则又把已累计出

的总分进行粗略的排列
。

如还做其它的统计工作
,

则还要有更多次的重复性劳动
,

改用计算

机后
,

所有数据仅输入计算机一次
, .

上面所列的各项工作
,

都可以 由计算机 自动完成
.

3
、

用人工划 营
、

分分数段
,

由于工作量和时 间紧迫
,

只能比较粗糙地划分
,

一般是 10 分

一档或 5 分一档
。

改用计算机统计则是把所有考生的总分
,

按照从高分到低分的顺序依次排

列
,

并给出了每个人 曾
、

分成绩的名次
。

这是过去历年来人工统计从未实现过的
。

这种排列方

式
,

给划分录取分数线带来了极大的方便和好处
.

4
、

用计算机还做了其它大量的分数统计工作
,

如算平均分
、

分数分布情况等
,

所有这

些工作
,

如果用人工来算
,

计算量将是非常浩大的
。

因为统计工作时间上的限制
,

这些属于

考生质量分析方面的工作也从来没有如此细致而及时地开展过
。

四
、

程序粗框

我们把整个分数统计工作用几个程序来完成
。

它们是
:

输入数据并检查数据错误程序
;

计算总分并打印成绩单程序
; 总分排序程序

;

考生成绩质量分析程序
。

分段的结果使程序结

构层次清晰
,

并减小了一旦局部出错互相干扰的可能性
。

另外再加上调行打印机程序
、

初始

化程序
、

随机数发生器产生分数程序 ( 用于试验 )
、

重打成绩单程序等
,

组成了这次分数统

计处理的应用软件
。

后面以理科为例
,

列出主要程序的框图
.

五
、

一些经验体会

使用微型计算机处理大量的数据
,

必须重视和解决存贮量和运算速度的问题
。

我们使用

的这种微型计算机
,

运算速度约每秒数百次
,

内存是 64 K
,

外存使用的是 8 寸软磁盘
,

若 用

双密度
,

存储量是 50 OK
。

1
、

存储 量问题

我们在处理这次高考预选成绩前
,

先对南宁市体育高考成绩进行了处理
.

南宁市参加体

育高考人数约为五百
,

其中男生三百多
,

女生一百多
。

我们用数组来存储数 据
。

我 们 所 用

机器的 C B A SI C语 言规定
,

数组的最大体积是二千多个元素
,

每个人所要存储的 数 据 约 十

项
,

故一个数组只能存储二百多人的成绩
。

因此
,

我们把男生的成绩存入两个数组
,

女生的

成绩存入一个数组
。

由于统计前不知道确切的考试的人数
,

因此采取了予留较大体积的动态

数组方式
。



第 1期 符华儿
:

用微型计算机统计高考分数

在这次高考预选中
,

理工科考生有七千多人
;

采用数组存储考生成绩必然会产生很大困

难
,

而且将要浪费大量存储单 元
。

因此我们改用文件结构来存储考生成绩
,

解决了上述的问

题
。

为了使存储和修改更方便
,

对文件我们采用了固定结构而没有用流结构
。

由于微型计算机的存储量相对的比较小
,

而数据量较大
,

会不会溢出 ? 虽然通过理论上

的计算
,

知道这种状况下还不至于溢出
,

但剩余存储空间也不多了
。

因为高考分数统计
,

牵

涉千家万户
,

必须做到万无一失
,

为慎重起见
,

还应按照实际情况做大规模的试验才行
。

我

们用随机数发生器模拟产生了与实际问题相仿佛的大量数据
,

按实战要求进行了大规模的试

验
,

未产生溢出
。

实际运算的情况与实验相符合
。

2 排序的计算量问题

存储问题解决之后
,

我们就转向考虑计算量问题
,

主要是排序的计算
。

对理工科考生七

千多人
,

如用气泡漂浮法进行大排序
,

则计算量惊人
,

需要 比较的次数大约为 7 0 00 x 70 00 /

2
,

这对于运算速度较慢的微型计算机来说几乎是不能实现的
。

为解决这一问题
,

我们把排

序部分计算改 为
,

先把总分由高到低初步分成 3 2个文件
,

然后在每个文件中用气泡漂浮法进行

排序 比较
。

这种方法
,

比较的次数大约在 3 2 x Z。。 x Z。。 / 2 次以上
,

是大排序计算量的几 十

分之一
。

但估计用这种方法对七千人进行排序
,

计算时间仍要20 小时以 上
,

还是太久
。

当然

最好是刚开始时分成 1 分一个文件
,

这样就不需要进行任何 比较了
。

但 由于我们的磁盘
,

最

多允许有64 个文件 目录
。

因此分数段不能划得太细
,

否则文件 目录将溢 出
。

最后我们改为在

每个分数段文件中
,

从高分到低分直接读出
,

如七千人分成五十八个文件
,

则比 较 次 数 是

7 0。。 xl o
,

后在做 7 0 0 0人大规模试验时
,

文件 目录溢出
。

故把原来的五十八个文件合并为二

十九个文件
,

则比较次数是70 00 x 20
,

计算量是分段气泡漂浮法的五分之一
。

实际运算时
,

七千多人的排序
,

用机时 3 个半小时
。

预考统计工作完成后
,

我们又对排序算法做了进一步

的改进
,

估计七千多人成绩的排序
,

用 2 小时左右可完成
.

3
、

其他

一 自动查错
由于输入的数据量大

,

虽然输入时采取了许多人工校对措施
,

仍难免会产生错误
。

我们

在程序 中另排 了数据查错语句
,

让计算机自动 查找数据错误
,

井指出出错位置
。

二 调行打印机
Z一 80 B 档机宽行打印机每打印 6 3行就空 3 行

,

如果不调整好
,

就会在不该空行的地 方

留出空行
。

为解决这个问题
,

我们编了一个小程序来调行打印机
,

后又把这一功能并入打印

成绩单的主程序中
,

让计算机自动调整行打印机
。

三 注 ( 程序框图中的注 )

指针文件 L I C I存放各个分数文件y i ( i , 1
,

2
,

存放第 i 门课 ( i
二 l

,

2
,

… 7 ) 的分数累加值 }勺
;

分一档
,

1 00 分自占一档
,

共 11 档
,

即 k = 1
,

2

G i
,

k
。

初始化时它们全被置了 0
。

… 29 ) 的最末记录的位 置 iC
:

存放第 j 门课第 k档分数 ( 每 10

… 1 1 ; j 二 l
,

2
,

… 了 ) 的人数

数据文件 L I R S存放考生原始数据 ( 报考号
、

各门课考 分 )
,

数据是经进行检查后一批批输入
、

生成
,

一批批处理的
。

这泞文件中的 考 生

理科的中专 尝
、

分为各考生政治
、

语文
、

数学
、

物理
、

化学五门课的成绩累和
,

123注注注
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学总分为如上所述五门 课的成绩累和加上 3。踢的生物成绩
,

再加上 50 肠的外语成

绩
,

满分为 58 0分
。

注 4
:

理科考生总分按 2 0分一档分别存入相应的分数文件
,

共有 2 9个分数文件
;

文科 考

生总分按 10 分一档分别存入相应的分数文件
,

共有 55 个分数文件 ( 满分为5 50 分
,

其 中50 肠的外语分 )
,

而 Z一 80 微型机同时只能打开 20 个文件
,

为解决此问 题
,

并尽量减少所 占内存容量
,

故使用哪个文件就打开哪个文件
,

使用完毕便关闭这

个文件
。

参加本程序编制工作的有符华儿
、

罗海鹏
、

曹文全
、

吴地兴和乔中南
。

广 西计算中心和南宁市招生办公室部分人员参加了考生数据 的输入等工作
。


