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♦特邀栏目♦

鱼用催产激素在倒刺鲃属(Spinibarbus)鱼类人工繁殖中的应用
进展*
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程研究中心,广西南宁 530007;2.广西科学院防城港分院,北部湾海洋产业研究院,广西防城港 538001;3.广西巴马鑫坚实业

集团有限公司,广西壮族自治区重要鱼类遗传育种与生态渔业产业技术工程研究中心,广西河池 547500)

摘要:倒刺鲃属(Spinibarbus)鱼类是我国地方特色鱼类,其人工繁殖必须借助催产激素。近年来,倒刺鲃属鱼

类鱼苗需求激增,供不应求。本文从神经系统和内分泌激素对鱼类性腺发育成熟的调节、倒刺鲃属鱼类的繁殖

习性、鱼用催产激素种类、倒刺鲃属鱼类催产激素和使用剂量、催产激素的使用方式和配制等方面综述了鱼用

催产激素在倒刺鲃属鱼类人工繁殖中的应用进展,以期为倒刺鲃属鱼类规模化生产提供理论基础和实践方案。
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  倒刺鲃属(Spinibarbus)鱼类共有5个有效种,
包括中华倒刺鲃(S.sinensis)、倒刺鲃(S.denticula-
tus)、光倒刺鲃(S.hollandi,与刺鲃、黑脊倒刺鲃S.
caldwelli同种异名)、多鳞倒刺鲃(S.polylepis)和
云南倒刺鲃(S.yunnanensis)[1,2]。其中,中华倒刺

鲃、倒刺鲃和光倒刺鲃深受消费者喜爱,显示出较为

强劲的市场潜力,现已成为福建、广东、广西、江西等

省区的重要养殖品种之一[2,3]。根据市场调研,福建

光倒刺鲃的年需求量约为500万尾,广西的倒刺鲃和

光倒刺鲃的年需求量约为300万尾。倒刺鲃属鱼类

的繁殖技术早有报道,熊天寿等[4]在1976-1983年

进行了中华倒刺鲃的人工繁殖试验;1999年,罗钦洪

等[5]报道了光倒刺鲃的人工繁殖技术;江林源等[6]在

2002-2006年进行了倒刺鲃人工繁殖技术的研究。
尽管倒刺鲃属鱼类的人工繁殖技术早已成熟,但其鱼

苗仍不能满足养殖的需求,捕捞会对野生倒刺鲃属鱼

类造成压力。为了保护野生倒刺鲃属鱼类资源,国家

有关部门在倒刺鲃属鱼类原产地建立保护区进行保

护,如漓江光倒刺鲃金线鲃国家级水产种质资源保护

区、嘉陵江岩原鲤中华倒刺鲃国家级水产种质资源保
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护区、增江光倒刺鲃大刺鳅国家级水产种质资源保护

区、流溪河光倒刺鲃水产种质资源国家级保护区、永
春湖洋溪黑脊倒刺鲃国家级水产种质资源保护区、龙
江河光倒刺鲃国家级水产种质资源保护区等。

  人工养殖的鱼类通常不能自行产卵,必须进行人

工催产[7]。催产激素在人工繁殖中起着至关重要的

作用,其中催产激素的合理使用尤为重要,如催产激

素的合理组合、注射次数、注射间距,鱼类的成熟度、
年龄、是否初产以及水温、水流等[8]。此外,在生产中

倒刺鲃属鱼类也必须进行人工催产才能人工授精,催
产激素在倒刺鲃属鱼类人工繁殖中起到决定性作用。
本文综述了鱼用催产激素在倒刺鲃属(Spinibarbus)
鱼类人工繁殖中的应用进展,为倒刺鲃属鱼类规模化

生产提供参考。

1 神经系统和内分泌激素对鱼类性腺发育成

熟的调节

  鱼类周期性生殖生理活动是由一系列神经内分

泌激素调控的[7],是通过下丘脑􀆼脑垂体􀆼性腺轴进行

有机调节[9,10](图1)。鱼类的感觉器官(嗅觉器官、
视觉器官和侧线器官等)把环境生态因子(水温、光
照、水流、食物和异性等)的变化传递到脑,使下丘脑

分泌促性腺激素释放激素(Gonadotropin
 

Releasing
 

Hormone,GnRH),并激发脑垂体分泌促性腺激素

(Gonadotropin
 

Hormone,GTH),它刺激性腺产生性

类固醇激素,从而促使性腺发育成熟排出精子和卵

子[7]。性类固醇激素除了对生殖细胞产生直接影响

外,还可通过反馈作用调节神经激素和GTH的分泌

活动[9]。

  在生产实践中,从业者采用注射激素的方式对鱼

类下丘脑􀆼脑垂体􀆼性腺轴进行调控,促进其性腺成熟

以及排卵、受精。鲤科(Cyprinidae)鱼类脑垂体(Pi-
tuitary

 

Gland,PG)和人绒毛膜促性腺激素(HCG)是
外源的GTH[7,11􀆼14],它们的作用途径是刺激性腺细

胞发育和产生性类固醇激素[10]。促黄体激素释放激

素类 似 物(Luteininzing
 

Hormone
 

Releasing
 

Hor-
mone

 

Analogue,LHRH􀆼A)和地欧酮(Domperidone,

DOM)主要作用于脑垂体[8,9]。LHRH􀆼A诱发被催

产亲鱼的脑垂体分泌内源GTH,由内源GTH 诱发

滤泡细胞和间质细胞产生性类固醇激素[9]。鲤科鱼

类起主要作用的神经激素是GnRH和多巴胺[7]。鱼

类下丘脑中的促性腺激素释放抑制激素(Gonadotro-
pin

 

Release􀆼Inhibitory
 

Hormone,GRIH)可能就是多

巴胺[10]。多巴胺能抑制脑垂体释放GTH,减少血浆

GTH的浓度[7,10]。DOM是多巴胺D􀆼2型受体拮抗

物,不仅能抑制多巴胺作用的强特异性和高活性,而
且不能通过血􀆼脑屏障,因而不会产生副作用,是比较

理想的鱼类催产激素[7]。无论是PG和HCG作用途

径,还是LHRH􀆼A、DOM 作用途径,最终目的是要

通过分泌性类固醇激素,促使卵母细胞成熟、排卵,促
使精母细胞成熟、精子生成、排精[9]。

图1 神经内分泌系统对鱼类性腺发育的调节机制[9]

  Fig.1 Mechanism
 

of
 

the
 

gonadal
 

development
 

regulated
 

by
 

neuroendocrine
 

system
 

in
 

fish[9]

2 倒刺鲃属鱼类的繁殖习性

  倒刺鲃属鱼类种间生长速度存在差异,其中倒刺

鲃体色艳丽,生长速度快;中华倒刺鲃生长速度中等;
黑脊倒刺鲃生长速度较慢[2,15]。非繁殖季节雌雄亲

鱼较难区分,如同一批鱼中,一般雌鱼生长速度较雄

鱼快;繁殖季节雌鱼腹部较膨大,雄鱼追星发达,手按

可以挤出精液[2,6]。黑脊倒刺鲃的珠星在尾柄及尾

鳍上明显,中华倒刺鲃和倒刺鲃的珠星均在吻部及臀

鳍[2]。倒刺鲃属鱼类的繁殖习性见表1[2]。中华倒

刺鲃雌鱼和雄鱼性成熟年龄分别为4-5龄和3-4
龄,而雌鱼适宜繁殖年龄为5-9龄[2,15];黑脊倒刺鲃

雌鱼和雄鱼性成熟年龄分别为3-4龄和2-3龄,而
雌鱼适宜繁殖年龄为4-8龄[2,15];倒刺鲃雌鱼和雄

鱼性成熟年龄分别为4-5龄和3-4龄,而雌鱼适宜
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繁殖年龄为5-10龄[6]。中华倒刺鲃和倒刺鲃绝对

怀卵量大[2,6,15],黑脊倒刺鲃绝对怀卵量小[2,15]。倒

刺鲃属鱼类均为分批产卵类型[2],催产适宜水温为

22-28
 

℃[2],福建每年5-9月[2,15]、广西每年4-8
月可以催产[6],催产间期为40-50

 

d[2]。

表1 倒刺鲃属鱼类的繁殖习性[2]

Table
 

1 Reproductive
 

habits
 

of
 

Spinibarbus
 

fish[2]

种类
Species

性成熟年龄/龄
Sexual

 

maturation
 

age/Age

雌
Female

雄
Male

雌性适宜
繁殖年龄/龄
Suitable

 

for
 

breeding
 

age
 

of
 

female/Age

催产适宜水温/℃
Suitable

 

spawning
 

water
 

temperature/℃

催产间期/d
Induction

 

interval
 

periods/d

雄鱼珠星的分布部位
The

 

position
 

of
 

male
 

fish
 

pearl
 

organ

S.hollandi 3-4 2-3 4-8 24-28 The
 

caudal
 

peduncle
 

and
 

tail
 

fin

S.denticulatus 4-5 3-4 5-10 22-28 Snout
 

and
 

anal
 

fin
S.sinensis 4-5 3-4 5-9 22-28 40-50 Snout

 

and
 

anal
 

fin

3 鱼用催产激素种类

  我国在20世纪50-60年代已经利用同类或异

类鱼的PG作为催产剂[16],PG易溶于水,具有促进

生殖细胞生长、发育、成熟以及促进生殖细胞排放的

双重作用,其效价与亲缘关系密切相关。除 GTH
外,PG匀浆液还含有其他多种激素,它们可能会对

生殖生理产生负面影响,也可能引起鱼体的免疫反

应,从而导致抗药性,使催产效果减弱[8,12]。目前最

常用的是鲤鱼、鲫鱼的PG,从鱼体上取下的PG,放
入丙酮(或无水酒精)中进行脱水和脱脂[9,17],妥善保

存10年内有效。当鱼类PG数量远远不能满足生产

后,人们提出用HCG替代PG,HCG使用方便,易储

存,易于标准化,因此被广泛应用[10]。HCG是由孕

妇胎盘的滋养层细胞分泌的一种糖蛋白,易溶于水,
从孕妇尿中提取,具有促排卵、加快性腺发育的作

用[18,19]。HCG是由239个氨基酸组成的糖蛋白激

素,呈白色或淡黄色粉末,遇热和水易失效[8]。HCG
和鲤鱼PG是最早用于四大家鱼人工催产的激素,而
且均为糖蛋白激素[9]。早期人工合成的LHRH􀆼A
是一种9肽类似物,它是由哺乳类GnRH的第6位

甘氨酸改为D型丙氨酸,同时去掉第10位的甘氨酸

再加上乙酰胺改造而来,分子结构为焦谷氨酸􀆼组氨

酸􀆼色氨酸􀆼丝氨酸􀆼酪氨酸􀆼D􀆼丙氨酸􀆼亮氨酸􀆼精氨酸􀆼
脯氨酸􀆼乙酰胺[7,9,20],直接作用于脑垂体,效果甚佳。
目前应用的GnRH类似物主要有LHRH􀆼A2(9肽)
和LHRH􀆼A3(10肽),二者均为高效催产剂,均促使

脑垂体分泌GTH,LHRH􀆼A2 有显著的促熟作用[8]。
鲑鱼GnRH的分子结构为焦谷氨酸􀆼组氨酸􀆼色氨酸􀆼
丝氨酸􀆼酪氨酸􀆼甘氨酸􀆼色氨酸􀆼亮氨酸􀆼脯氨酸􀆼甘氨

酸􀆼乙酰胺[21􀆼23],而鲑鱼GnRH 的类似物sGnRH􀆼A
也是9肽,其分子结构为焦谷氨酸􀆼组氨酸􀆼色氨酸􀆼丝
氨酸􀆼酪氨酸􀆼D􀆼精氨酸􀆼色氨酸􀆼亮氨酸􀆼脯氨酸􀆼乙酰

胺,它的催产活性比LHRH􀆼A强几倍[7,20,24],且低温

下对鱼类的催产效果更佳[8]。DOM 是多巴胺 D􀆼2
型受体的拮抗剂(抑制剂)[7,8,25,26],一般与LHRH􀆼A
配合使用,可显著加快和提高催情、催熟和催产效

果[8]。著名的林彼方法(Linpe
 

method)是采用多巴

胺的抑制剂匹莫齐特(Pimozide)或DOM加LHRH􀆼
A诱导鱼类产卵[27,28]。倒刺鲃属鱼类人工繁殖的催

产 激 素 有 PG、LHRH􀆼A2、LHRH􀆼A3、HCG、

sGnRH􀆼A和 DOM,其 物 理 特 性、作 用 与 特 点 见

表2[8]。

表2 倒刺鲃属鱼类人工繁殖使用的催产激素

Table
 

2 Oxytocin
 

hormones
 

used
 

in
 

artificial
 

reproduction
 

of
 

Spinibarbus
 

fish
催产激素
Oxytocin

 

hormone

物理性质
Physical

 

property
作用
Effect

特点
Characteristics

剂型
Dosage

 

forms

PG GTH,Glycoprotein
 

hormones
Stimulating

 

germ
 

cell
 

development,
maturation

 

and
 

re􀆼
leasing

GTH
 

dissolves
 

easily
 

in
 

water.There
 

was
 

a
 

positive
 

correlation
 

between
 

fish
 

affinities
 

and
 

effectiveness
 

of
 

PG.Fish
 

pituitary
 

homogenate
 

also
 

contains
 

a
 

variety
 

of
 

other
 

hormones.They
 

may
 

have
 

side
 

effects
 

on
 

reproductive
 

physiology
 

and
 

may
 

also
 

cause
 

immune
 

responses
 

in
 

the
 

fish.Eventually
 

they
 

lead
 

to
 

drug
 

resistance,which
 

weakens
 

the
 

effectiveness
 

of
 

PG

Granula

HCG Glycoprotein
 

hor􀆼
mones

 

containing
 

239
 

amino
 

acids

Stimulating
 

mature
 

eggs
 

and
 

sperms
 

re􀆼
leasing

White
 

or
 

light
 

yellow
 

powder,easy
 

to
 

dissolve
 

in
 

water,easy
 

to
 

lose
 

efficacy
 

in
 

heat,easy
 

to
 

decompress
 

and
 

lose
 

efficacy
 

in
 

a-
queous

 

solution

Powder
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续表

Continued
 

table
催产激素
Oxytocin

 

hormone

物理性质
Physical

 

property
作用
Effect

特点
Characteristics

剂型
Dosage

 

forms

LHRH􀆼A2 Luteinizing
 

hormone􀆼
releasing

 

hormone
 

an-
alogue;peptide

 

contai-
ning

 

9
 

amino
 

acids

Stimulating
 

secre-
tion

 

of
 

GTH
 

by
 

the
 

pituitary
 

gland

A
 

significant
 

effect
 

on
 

promoting
 

mature Powder

LHRH􀆼A3 Luteinizing
 

hormone􀆼
releasing

 

hormone
 

an-
alogue;peptide

 

contai-
ning

 

10
 

amino
 

acids

Stimulating
 

secre-
tion

 

of
 

GTH
 

by
 

the
 

pituitary
 

gland

A
 

highly
 

effective
 

oxytocin Powder

sGnRH􀆼A Salmon
 

gonadotropin􀆼
releasing

 

hormone
 

an-
alogue

Stimulating
 

secre-
tion

 

of
 

GTH
 

by
 

the
 

pituitary
 

gland

Often
 

used
 

at
 

low
 

temperature Powder
 

or
 

solution

DOM Dopamine
 

D􀆼2
 

receptor
 

antagonist
It

 

can
 

block
 

the
 

in-
hibitory

 

effect
 

of
 

do-
pamine

 

on
 

GTH
 

re-
lease

 

and
 

stimulate
 

secretion
 

of
 

GTH

Generally
 

used
 

with
 

LHRH􀆼A;fast
 

courtship,stimulating
 

mature
 

and
 

easy
 

propagation
Powder

 

or
 

solution

4 倒刺鲃属鱼类催产激素和使用剂量

  催产激素的组合使用和使用剂量是人工繁殖成

功的关键。在生产实践中,可以从作用于脑垂体和/
或性腺这两个途径来选用合适的催产激素。作用于

脑垂体的LHRH􀆼A为9-10个氨基酸组成的小肽,

小剂量的激素会引起机体产生抗原,这需要较长时间

的积累,不会引起亲鱼死亡[29];作用于性腺的 HCG
和PG是由200多个氨基酸组成的糖蛋白激素,较易

引起免疫反应,甚至引起亲鱼死亡。倒刺鲃属鱼类催

产激素是根据林彼方法(作用于脑垂体)或林彼方法

的延伸(作用于脑垂体和性腺)进行选择(表3)。
表3 倒刺鲃属鱼类人工繁殖中的催产激素和剂量

 

Table
 

3 Oxytocin
 

hormone
 

and
 

dosage
 

in
 

artificial
 

reproduction
 

in
 

Spinibarbus
 

fish

种类
Species

催产激素和剂量(每千克体质量)
Oxytocin

 

hormones
 

and
 

dose
 

(per
 

kg
 

body
 

weight)
注射次数

Injection
 

times
文献来源

Reference
 

source
 

S.hollandi sGnRH􀆼A
 

50-80
 

μg
 

+
 

DOM
 

5-8
 

mg 1 [2]

LHRH
 

1.5-3.0
 

mg+HCG
 

1
 

000-1
 

200
 

IU+DOM
 

3
 

mg 2 [30]

PG
 

2
 

mg+LHRH􀆼A2 3
 

μg+DOM
 

3
 

mg 2 [31]

PG
 

3
 

mg+LHRH􀆼A2 3
 

μg+DOM
 

3
 

mg 2 [32]

LHRH􀆼A2 10-20
 

μg
 

+
 

DOM
 

5-10
 

mg 1
 

or
 

2 [33]

LHRH􀆼A2 5-10
 

μg+HCG
 

800-1
 

500
 

IU+DOM
 

8-10
 

mg 2 [15]

LHRH􀆼A2 5-8
 

μg+DOM
 

3-5
 

mg 1 [34]

S.yunnanensis LHRH􀆼A2 9-16
 

μg+DOM
 

3-5
 

mg 2 [35]

S.denticulatus sGnRH􀆼A
 

50-80
 

μg+
 

DOM
 

5-8
 

mg 1 [2]

PG
 

2
 

mg+LHRH􀆼A2 3
 

μg+DOM
 

3
 

mg 1 [6]

LHRH􀆼A
 

8
 

μg+DOM
 

5
 

mg 2 [36]

LHRH􀆼A2 5
 

μg+HCG
 

1
 

000
 

IU+DOM
 

5
 

mg 2 [37]

PG
 

30
 

mg/LHRH􀆼A
 

40
 

μg+DOM
 

10
 

mg 1 [38]
 

S.sinensis LHRH􀆼A3 3
 

μg+HCG
 

500
 

IU+DOM
 

3
 

mg 1 [39]

sGnRH􀆼A
 

50-80
 

μg+DOM
 

5-8
 

mg 1 [2]

LHRH􀆼A2 10-15
 

μg+HCG
 

1
 

000-1
 

200
 

IU+DOM
 

5-6
 

mg 2 [40]

PG
 

1.5-2
 

mg+LHRH􀆼A
 

5-8
 

μg+HCG
 

500-600
 

IU 2 [41]
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续表

Continued
 

table

种类
Species

催产激素和剂量(每千克体质量)
Oxytocin

 

hormones
 

and
 

dose(per
 

kg
 

body
 

weight)
注射次数

Injection
 

times
文献来源

Reference
 

source

LHRH􀆼A
 

5-10
 

μg+HCG
 

1
 

000-2
 

000
 

IU+DOM
 

3-5
 

mg 2 [42]

PG
 

2-3
 

mg+LHRH􀆼A2 5-8
 

μg+HCG
 

1
 

000-1
 

200
 

IU;LHRH􀆼
A2 10-15

 

μg+HCG
 

1
 

000-1
 

200
 

IU+DOM
 

5-6
 

mg 2 [43]

DOM
 

8
 

mg+LHRH􀆼A2 30
 

μg+HCG
 

2
 

000
 

IU 2 [44]

sGnRH􀆼A
 

50-80
 

μg+DOM
 

5-8
 

mg 1 [45]

LHRH􀆼A
 

15-20
 

μg+HCG
 

1
 

000-1
 

500
 

IU+DOM
 

5
 

mg 2 [46]

PG/DOM
 

3-5
 

mg+LHRH􀆼A
 

5-10
 

μg+HCG
 

1
 

000-2
 

000
 

IU 2 [47]

LHRH􀆼A2 5-10
 

μg+HCG
 

1
 

000-2
 

000
 

IU+DOM
 

3-5
 

mg 2 [48]

HCG
 

1
 

000-1
 

200
 

IU+DOM
 

3
 

mg 1 [49]

LHRH􀆼A
 

15-30
 

μg+HCG
 

800-2
 

000
 

IU+DOM
 

5-10
 

mg 2 [50]

5 催产激素的使用方式

  我国催产激素的使用方式有注射、浸泡、口服和

包埋4种[8]。按注射部位可分为腹腔注射和肌肉注

射,按注射次数可分为一次注射和两次注射[9,51]。一

次注射操作简便,不易损伤亲鱼,但亲鱼体内某些酶

会对催产激素造成破坏,从而降低活性;两次注射操

作麻烦,对亲鱼造成的应激反应大,但可以减轻或防

止某些酶对催产激素的破坏,保证催产激素的活性,
特别是在水温较低时采用两次注射的效果更为明

显[9]。采用激素浸泡泥鳅的催产方法方便省时,催产

效果与使用注射法差别不大[52],但该浸泡方法可能

只适于有鳃、皮肤和肠呼吸功能的鱼类。口服方式虽

然使用方便,但是吸收差。光唇鱼(Acrossocheilus
 

fasciatus)的投喂激素剂量是注射法的3倍时,出苗

数高于注射法[53]。LHRH􀆼A粗制品拌料投喂金鲫

(Carassius
 

auratus)8周后,其血清GTH 水平明显

提高,进而促进性腺的发育成熟[54]。埋植技术是将

LHRH􀆼A与胆固醇或胆固醇􀆼纤维素或生物可降解

聚合物混合制成药条埋植在鱼体内,使LHRH􀆼A缓

慢释放并在较长时间保持血液中较高的GTH含量,
促使不同步发育的卵母细胞最终成熟[7]。包埋技术

主要应用于海水鱼类催产,利用该技术已成功诱导鲑

鳟鱼类、遮目鱼(Chanos
 

chanos)、日本鳗鲡(Anguil-
la

 

japonica)、尖 吻 鲈 (Lates
 

calcarifer)、金 头 鲷

(Sparus
 

auratus)、大口黑鲈(Micropterus
 

salmo-
ides)、大 西 洋 鲱 鱼(Clupea

 

harengus)、美 洲 西 鲱

(Alosa
 

sapidissima)、赤 点 石 斑 鱼 (Epinephelus
 

akaara)、地中海赤鲷(Pagrus
 

pagrus)、条纹狼鲈

(Morone
 

saxatilis)、大西洋鲽(Pleuronectes
 

ferrugi-
neus)、大西洋牙鲆(Paralichthys

 

dentatus)、大菱鲆

(Scophthalamus
 

maximus)、南方鲆(P.lethostig-
ma)、鲻鱼(Mugil

 

cephalus)等鱼类排卵[7,55􀆼57]。倒

刺鲃属鱼类均采用注射方式,并且大多采用二次

注射。

6 催产激素的配制

  激素的用量要根据注射亲鱼的体质量来确定,雄
鱼减半或不注射。一般大型鱼类(四大家鱼)每5

 

kg
注射1

 

mL催产激素,中小型鱼类(鲤、鲫)每尾注射

0.5-2.0
 

mL[51],20
 

g以下的泥鳅亲鱼适宜注射0.1
 

mL左右[8]。倒刺鲃的雌鱼注射1
 

mL催产激素,雄
鱼注射0.5

 

mL[6]。在人工繁殖时,催产激素需现配

现用,配制好的催产激素最好在30
 

min内注射完

毕[51]。考虑到在注射催产激素时有一定的药物损

失,催 产 药 物 和 生 理 盐 水 的 量 均 增 加 5% -
10%[8,51]。配制时,首先估算出亲鱼总体质量(即雌

鱼总体质量+1/2雄鱼总体质量)以及所需要的激素

总剂量和生理盐水总体积(按雌鱼注射1
 

mL,雄鱼注

射0.5
 

mL),然 后 将 生 理 盐 水 和 激 素 混 合 均 匀

即可[6]。

  例如:光倒刺鲃30尾,其中20尾雌鱼平均体质

量2
 

kg,10尾雄鱼平均体质量2
 

kg,雄鱼注射剂量减

半。每千克鱼体质量注射剂量为LHRH􀆼A2 10
 

μg+
HCG

 

800
 

IU+DOM
 

5
 

mg。

  计算理论激素用量:LHRH􀆼A2=10×(20×2+
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10×2×0.5)=500
 

μg;HCG=800×(20×2+10×
2×0.5)=40

 

000
 

IU;DOM=3×(20×2+10×2×
0.5)=150

 

mg。

  计算实际激素用量(实际配制时,各种激素用量

增加10%):LHRH􀆼A2 =500×1.1=550
 

μg;HCG=
40

 

000×1.1=44
 

000
 

IU;DOM=150×1.1=165
 

mg。

  计算生理盐水的用量(生理盐水的用量增加

10%):按雌鱼注射1
 

mL,雄鱼注射0.5
 

mL,需用生

理盐水的量=(20×1+10×0.5)×1.1=27.5
 

mL。

  对于二次注射的情况,需要确定第一次和第二次

注射的激素种类,然后分别计算出第一次和第二次激

素的用量,分别配制,同时还需要根据亲鱼的成熟度

和水温来确定第二次注射激素的用量和时间。

7 展望

  从20世纪80年代起,鱼类催产激素已应用于倒

刺鲃鱼类人工繁殖中,但是催产激素的种类并没有改

变,且催产激素的作用机理也未深入阐述,大部分研

究都是基于催产效果的研究。为实现倒刺鲃属鱼类

规模化生产,建立成熟的人工繁育技术,针对下丘脑􀆼
脑垂体􀆼性腺轴开展调控机制研究,提出以下4个研

究方向:(1)倒刺鲃属鱼类促性腺激素释放激素及其

受体的研究;(2)倒刺鲃属鱼类类固醇激素的正反馈

机制研究;(3)新型高效催产激素的研发,尤其是稳定

高效的LHRH􀆼A;(4)基于基因调控的倒刺鲃属鱼类

人工繁育技术的发展方向。
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Abstract:Prostate
 

Cancer
 

(PCa)
 

is
 

a
 

malignant
 

disease
 

with
 

great
 

harm
 

to
 

middle􀆼aged
 

and
 

elderly
 

men.
 

In
 

recent
 

years,the
 

incidence
 

and
 

mortality
 

of
 

prostate
 

cancer
 

in
 

China
 

have
 

increased
 

significantly.
 

In
 

the
 

past,
systematic

 

6􀆼core
 

biopsy
 

was
 

the
 

most
 

widely
 

used
 

method
 

for
 

the
 

diagnosis
 

of
 

prostate
 

cancer
 

in
 

clinical
 

practice,but
 

this
 

method
 

could
 

not
 

significantly
 

improve
 

the
 

detection
 

rate
 

of
 

prostate
 

cancer.
 

With
 

the
 

pro-
gress

 

of
 

imaging
 

technologies
 

such
 

as
 

single
 

photon
 

Computed
 

Tomography
 

(ECT),Multi􀆼slice
 

spiral
 

CT
 

(MDCT),Transrectal
 

of
 

Ultrasound
 

(TRUS)
 

and
 

multi􀆼parameter
 

Magnetic
 

Resonance
 

(mpMRI),as
 

well
 

as
 

the
 

application
 

of
 

various
 

fusion
 

technologies
 

in
 

practical
 

operation,prostate
 

puncture
 

has
 

become
 

accurate
 

and
 

visible,the
 

positive
 

rate
 

of
 

pathological
 

diagnosis
 

has
 

been
 

improved,and
 

the
 

number
 

of
 

puncture
 

needles
 

and
 

complications
 

have
 

been
 

reduced.
 

This
 

article
 

reviews
 

the
 

new
 

progress
 

of
 

prostate
 

biopsy
 

in
 

recent
 

years.
Key

 

words:prostatic
 

cancer;mpMRI;fusion
 

localization
 

imaging;targeted
 

puncture;transrectal
 

ultrasound
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Abstract:Spinibarbus
 

fish
 

is
 

a
 

local
 

featured
 

fish
 

in
 

China,and
 

its
 

artificial
 

reproduction
 

must
 

rely
 

on
 

spaw-
ning

 

inducing
 

hormones.In
 

recent
 

years,the
 

demand
 

for
 

fry
 

in
 

Spinibarbus
 

fish
 

has
 

surged
 

and
 

the
 

demand
 

is
 

exceeding
 

supply.This
 

article
 

reviews
 

the
 

application
 

progress
 

of
 

fish
 

oxytocin
 

in
 

the
 

artificial
 

reproduction
 

of
 

Spinibarbus
 

fish,including
 

the
 

regulation
 

of
 

the
 

nervous
 

system
 

and
 

endocrine
 

hormones
 

on
 

the
 

development
 

and
 

maturation
 

of
 

fish
 

gonads,the
 

reproductive
 

habits
 

of
 

Spinibarbus
 

fish,the
 

types
 

of
 

oxytocin
 

used
 

in
 

fish,
the

 

dosage
 

of
 

oxytocin
 

used
 

in
 

Spinibarbus
 

fish,and
 

the
 

use
 

and
 

preparation
 

of
 

fish
 

oxytocin.It
 

is
 

expected
 

to
 

provide
 

theoretical
 

basis
 

and
 

practical
 

scheme
 

for
 

large􀆼scale
 

production
 

of
 

Spinibarbus
 

fish.
Key

 

words:Spinibarbus
 

denticulatus;Spinibarbus
 

hollandi;Spinibarbus
 

sinensis;induction
 

to
 

spawn;hor-
mone

 

for
 

fish
 

reproduction;progress
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