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广西滨海盐沼生态系统研究现状及展望*

StatusandCharacteristicsoftheResearchonSaltMar灢
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摘要:滨海盐沼(Coastalsaltmarshortidalmarsh)是具备多种重要生态和经济功能的海岸带生态系统。对滨海

盐沼生态系统生态格局的深入研究,可为滨海湿地管理和恢复提供有益经验。广西滨海盐沼生态系统物种多样

性较高,原生种类丰富。原生滨海盐沼种类中分布面积较大的茳芏和短叶茳芏集中分布于南流江、钦江和茅岭

江河口区,常与红树林(Mangrove)形成滨海盐沼飊红树林生态交错带或单一种群;外来入侵种互花米草盐沼分布

面积占比大,且呈持续向西扩散趋势。广西滨海盐沼丰富的多样性及盐沼飊红树林生态交错带的天然存在为全

球气候变化、生物入侵及人为干扰下滨海湿地生态学的研究提供良好的对象,具备独特的科研价值,需要引起高

度重视并进行有效保护。本文通过阐述广西滨海盐沼生态系统的分布、类型与特点,综述其研究状况,总结其研

究特色,以期为广西滨海湿地生态学的深入研究提供新的线索,促进我国滨海盐沼湿地生态学的研究和发展,并
为广西甚至我国滨海湿地生态系统的决策者、管理者等提供参考依据。

关键词:滨海盐沼暋盐沼飊红树林暋生态交错带暋茳芏暋互花米草

中图分类号:Q948.1暋暋文献标识码:A暋暋文章编号:1005灢9164(2017)05灢0453灢09

Abstract:Coastalsaltmarshisacoastalecosystemwithavarietyofimportantecologicalande灢
conomicfunctions.Thein飊depthstudyontheecologicalpatternofcoastalsaltmarshecosystem
canprovidebeneficialexperienceforthemanagementofcoastalwetlandandrestoration.There
ishighspeciesdiversityandabundantindigenousspeciesincoastalzoneinGuangxi.Cyperus
malaccensisandCyperusmalaccensisvar.arethetwomainindigenoussaltmarshspeciesand

mainlydistributedintheestuarineofNanliujiang
River,Qinjiang Riverand Maolingjiang River,
whichareexistedintheformofsaltmarsh飊man灢
groveecotoneorsingledominantcommunities.
Thedistribution area ofPartina alterniflora
whichbelongstoinvasivespeciesislarge,and
thespreadingdirectionisfromeasttowest.The
richnessofthecoastalsaltmarshinGuangxiand
thenaturalexistenceofthesaltmarsh飊mangrove
ecotoneprovideagoodobjectforthestudyof
coastal wetland ecology under globalclimate
change,biologicalinvasionandhumandisturb灢
ance,andhaveauniquescientificresearchval灢
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ue,whichneedtobehighlyvaluedandeffectivelyprotected.Inthisstudy,thedistribution,
typeandcharacteristicsofthecoastalsaltmarshecosysteminGuangxiwerereviewed,andthe
statusandthecharacteristicsofthestudyweresummarizedtoprovidenewcluesforthefurther
studyofcoastalsaltmarshecologyinGuangxi,andpromotethecoastalecologyresearchand
development,andprovidereferenceforGuangxiandevenChina暞scoastalwetlandecosystem
decision飊makers,managers.
Keywords:coastalsaltmarsh,saltmarsh飊mangrove,ecotone,Cyperusmalaccensis,Spartina
alterniflora

0暋引言

暋暋滨海盐沼(Coastalsaltmarshortidalmarsh)是
基质为淤泥质或者泥沙质的一种湿地生态系统,它是

海洋和陆地两大生态系统的过渡地带,被海水周期性

淹没,具有较高草本或低矮灌木植被覆盖度[1飊3]。滨

海盐沼生态系统有别于由灌木和乔木植物组成的红

树林(Mangrove)生态系统和由长期淹没在海水中的

高等植物草本组成的海草(Seagrass)生态系统[4]。
滨海盐沼是潮间带生态系统主要的初级生产者,其输

出的有机物是浅海和光滩生物食物链的重要组成部

分,并具有抵御风暴潮灾害、促淤护岸、降低洪灾风

险、补充地下水、过滤污染物、净化海水、为野生动植

物提供适宜生境等涉及海岸和近海生态系统的多种

重要生态功能[5飊7];同时,某些滨海盐沼植物(如芦苇)
还具有相对重要的经济价值[8]。最近,滨海盐沼生态

系统还因其高效的固碳速率在减缓气候变化的潜在

作用成为“蓝色碳汇暠的重要组成部分[9飊10]。

暋暋在全球范围内,红树林由于受冰点温度的生理限

制主要分布于热带和亚热带地区[11],而滨海盐沼则

可以广泛分布于全球中、高纬度海岸带地区。在低纬

度地区由于盐沼植物与红树植物之间存在较大的生

态位重叠,滨海盐沼一般会被红树林所替代[3,12飊13]或

形成红树林飊滨海盐沼生态交错带[14]。

暋暋广西海岸东起中国广东、广西交界的洗米河口,
西至中国飊越南交界的北仑河口,海岸线全长1595
km,属南亚热带季风气候,年平均气温为19~23曟,
年平均降雨量为1100~2800mm,近海滩涂面积约

为1005km2[15飊16]。广西近海高等植物分布的潮滩湿

地中以红树林生态系统为主,滨海盐沼常与红树林共

生且分布较少,因此对滨海盐沼生态系统的研究较

少。但是在保存相对完整的北部湾滨海滩涂生态系

统中,滨海盐沼生态系统的研究是广西北部湾海陆过

渡带“珊瑚礁飊海草飊红树林飊滨海盐沼飊滨海植被暠研究

链条中的关键部分,是滨海湿地生态学研究的热点之

一。本研究通过阐述广西滨海盐沼生态系统的分布、
类型与特点,综述其研究状况,总结其研究特色,以期

为广西滨海湿地生态学的深入研究提供新的线索,促
进我国滨海盐沼湿地生态学的研究和发展,并为广西

甚至我国滨海湿地生态系统的决策者、管理者等提供

参考依据。

1暋广西滨海盐沼生态系统

暋暋滨海盐沼是具有较高草本或低灌木植被覆盖度

(盖度通常应曒30%)的湿地生态系统。据笔者在广

西潮间带滩涂的调查发现,一些种类的草本或低矮灌

木呈小斑块状不连续分布或见于内滩红树林的林窗

中,除盖度未达到30%外,其生境特征均符合滨海盐

沼的特点,据此,本研究在统计滨海盐沼植物种类时

将该部分植物归为广义的滨海盐沼植物。在测定和

统计分布面积时则参考第二次全国湿地资源调查对

滨海盐沼的定义及统计标准[17],即“潮间盐水沼泽:
潮间地带形成的植被盖度曒30%的潮间沼泽,包括盐

碱沼泽、盐水草地和海滩盐沼,面积统计时只统计8
hm2 以上(含8hm2)的湿地面积暠。但基于广西滨海

盐沼大部分与红树林交错生长的特点,无论是实地绕

测还是遥感解译与验证,都很难精确区分交错带中的

盐沼与红树林,实际统计时未将呈小斑块状不连续分

布的或生长于红树林林窗内的小面积斑块(面积一

般<100m2)盐沼计算在内,总的盐沼面积存在一定

的误差。

1.1暋滨海盐沼植物种类组成

暋暋根据实地调查(2009年至2014年)及相关文献

数据统计[18飊20],结合植物种属特性和生育地状况,我
们认为构成广西滨海盐沼的植物种类主要有45种,
隶属13科33属(表1)。其中数量最大的科为莎草

科(6属17种),其次为禾本科(10属10种),此二科

共27个种占广西滨海盐沼总种数的60.0%;其它含

有超过1个种的科有菊科(5属5种)、藜科(3属3
种)、马齿苋科(2属2种),其余8科为单属单种。整

体来说,广西滨海盐沼植物以单属种为主,同时参照

吴征镒等[21飊22]对中国植物区系及植物地理的研究,广
西滨海盐沼植物热带性强。

454 GuangxiSciences,Vol灡24No灡5,October2017



表1暋广西滨海盐沼植物种类组成

Table1暋CoastalsaltmarshplantsinGuangxi

科名Family 属名 Genus
中文名 Chinese

name
拉丁名Speciesname

莎草科 Gyperaceae 莎草属Cyperus 茳芏 CyperusmalaccensisLam.
短叶茳芏 CyperusmalaccensisLam.var.brevifoliusBocklr.
粗根茎莎草 CyperusstoloniferRetz.

荸荠属Eleocharis 木贼状荸荠 EleocharisdulcisJ.etC.Presl
牛毛毡 Eleocharisyokoscensis(Franch.&Sav.)Tang&F.T.Wang

飘拂草属Fimbristylis 佛熠苞飘拂草 Fimbristyliscymosavar.spathacea
少穗飘拂草 Fimbristylisschoenoides(Retz.)Vahl
锈鳞飘拂草 FimbristylissieboldiiMiq.
双穗飘拂草 FimbristylissubbispicataNeesetMeyen
独穗飘拂草 Fimbristylisovata(Burm.f.)Kern
结状飘拂草 FimbristylisrigidulaNees
两岐飘拂草 Fimbristylisdichotoma(Linn.)Vahl

海滨莎属Remirea 海滨莎 RemireamaritimaAubl.
刺子莞属Rhynchospora 华刺子莞 RhynchosporachinensisNeesetMey.

刺子莞 Rhynchosporarubra(Lour.)Makino
藨草属Scirpus 海三棱藨草曬 Scirpus暳mariqueterTangetZhang

南水葱 ScirpusvalidusVahlvar.laeviglumisTangetWang
禾本科 Gramineae 狗牙根属Cynodon 狗牙根 Cynodondactylon(Linn.)Pers.

龙爪茅属Dactyloctenium 龙爪茅 Dactylocteniumaegyptium (Linn.)Beauv.
白茅属Imperata 白茅 Imperatacylindrica(Linn.)Beauv.
铺地黍属Panicum 铺地黍 PanicumrepensLinn.
雀稗属Paspalum 海雀稗 PaspalumvaginatumSw.
芦苇属Phragmites 芦苇 Phragmitesaustralis(Cav.)Trin.exSteud.
米草属Spartina 互花米草曪 SpartinaalternifloraLois.
鬣刺属Spinifex 老鼠艻 Spinifexlittoreu(Burn.f.)Merr.
鼠尾粟属Sporobolus 盐地鼠尾粟 Sporobolusvirginicus(L.)Kunth
结缕草属Zoysia 沟叶结缕草 Zoysiamatrella(L.)Merr.

菊科 Asteraceae 蒿属Artemisia 茵陈蒿 ArtemisiacapillarisThunb.
白酒草属Conyza 小飞蓬 Conyzacanadensis(L.)Cronq.
菊三七属Gynura 白子菜 Gynuradivaricata(Linn.)DC.
阔苞菊属Pluchea 阔苞菊 PlucheaindicaLess.
羽芒菊属Tridax 羽芒菊 TridaxprocumbensLinn.

藜科 Chenopodiaceae 滨藜属Atriplex 匍匐滨藜 AtriplexrepensRoth
盐角草属Salicornia 盐角草 SalicorniaeuropaeaL.
碱蓬属Suaeda 南方碱蓬 Suaedaaustralis(R.Br.)Moq.

马齿苋科Portulacaceae 马齿苋属Portulaca 马齿苋 PortulacaoleraceaLinn.
毛马齿苋 PortulacapilosaLinn.

石蒜科 Amaryllidaceae 文殊兰属Crinum 文殊兰 CrinumasiaticumLinn.var.sinicum (Roxb.exHerb).Baker
大戟科Euphorbiaceae 守宫木属Sauropus 艾堇 Sauropusbacciformis(Linn.)AiryShaw
草海桐科 Goodeniaceae 草海桐属Scaevola 小草海桐 ScaevolahainanensisHance
白花丹科 Plumbaginaceae 补血草属Limonium 中华补血草 Limoniumsinense(Girard)Kuntze
番杏科 Sesuvium 海马齿属Sesuvium 海马齿 Sesuviumportulacastrum (Linn.)Linn.
旋花科 Convolvulaceae 番薯属Ipomoea 厚藤 Ipomoeapes飊capra(L.)Sweet
玄参科 Scrophulariaceae 假马齿苋属Bacopa 假马齿苋 Bacopamonnieri(L.)Wettst.
刺鳞草科 Centrolepidaceae 刺鳞草属Centrolepis 刺鳞草 Centrolepisbanksii(R.Br.)Roem.EtSchult

注:“曬暠表示新发现中国特有种,“曪暠表示外来入侵种

Note:“曬暠indicatesnewrecordedChineseendemicspecies,“曪暠indicatesinvasivespecies

暋暋广西滨海盐沼植物种类以多年生草本为主,共

41种,占全部植物种类的91.1%,亚灌木/半灌木种

类3种(匍匐滨藜、南方碱蓬和海南草海桐),藤本1
种(厚藤)。广西滨海盐沼植物种类中原生植物以茳

芏、短叶茳芏分布最广;有外来入侵种1种(互花米

草),因其强大的繁殖和扩张能力,现已成为广西滨海

盐沼的主要优势种;另有2014年新发现的中国特有

种(海三棱藨草)以及华 南 海 岸 潮 间 带 少 见 的 盐

角草[23]。
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1.2暋滨海盐沼分布

暋暋我国滨海盐沼在沿海各省区均有分布,总体上以

杭州湾为界可分为南北两部分[24]。杭州湾以北的滨

海盐沼除山东半岛和辽东半岛的部分地区为基岩性

海岸外,其他多为砂质和淤泥质海滩[18],这为滨海盐

沼的发育提供了极好的自然条件,因此我国大部分的

滨海盐沼湿地均分布于北部沿海。根据2009年—

2012年进行的第二次全国湿地资源调查[17],广西滨

海盐沼面积为431.35hm2[25],但是实际统计中仅包

括大于8hm2 以上(含8hm2)的面积。鉴于广西滨

海盐沼与红树林常形成交错带且斑块较小的情况,第
二次全国湿地资源调查的统计结果要比实际分布偏

小。据何斌源等[18]的调查,广西滨海盐沼面积应在

1000hm2 以上,且随着外来入侵种互花米草的持续

扩散以及海三棱藨草的新发现,滨海盐沼面积仍在持

续增大。

暋暋在广西滨海盐沼植物种类组成中,可以形成盐沼

湿地的、连续分布且面积至少在1hm2 以上的仅茳

芏、短叶茳芏、互花米草、海三棱藨草、芦苇、南方碱蓬

等少数种类,其余种类分布较零散。据此,将广西滨

海盐沼分为原生滨海盐沼和外来滨海盐沼两大类型,
两种类型的植被分布特征存在显著差异。

1.2.1暋原生滨海盐沼

暋暋(1)茳芏和短叶茳芏种群

暋暋茳芏和短叶茳芏是原生滨海盐沼植被中面积分

布最广的种群,集中分布于南流江、钦江和茅岭江河

口区。短叶茳芏还广泛分布于沿海淤泥质河口。结

合实地绕测与遥感研究(2014年),茳芏与短叶茳芏

群落湿地的分布面积约为300hm2。在红树林较为

稀疏的区域,茳芏与短叶茳芏通常以单一种群或者与

红树植物混生的方式分布于潮间带的上部及中部,以
上部居多(图1)。而在红树林分布郁闭区域,未发现

大片盐沼。

(a)茳芏飊红树林生态交错带;(b)茳芏单种群落;(c)茳芏花序及苞片;(d)茳芏地下部分

暋暋(a)Cyperusmalaccensis – Mangroveecotone,(b)Singledominantcommunity,(c)Inflorescencesandbracts,(d)Below

groundparts
图1暋茳芏的形态学特征

Fig.1暋ThemorphologyofCyperusmalaccensis

暋暋(2)其它土著植物种群

暋暋海三棱藨草作为原生滨海盐沼中新记录种,仅见

于南流江口廉州湾中部沿岸区域,呈圆斑块状连续分

布,与桐花树共生或为单一种群;芦苇见于南流江河

口东侧两支流之间潮间带上部,呈圆斑块状不连续分

布,芦苇群落多为单一种群;南方碱蓬在广西沿岸普

遍分布,面积较大的种群分布在北海冯家江口滩涂;
其余原生滨海盐沼植物种类在潮间带滩涂上呈现小

斑块状不连续分布,或仅见于内滩红树林的林窗中。

1.2.2暋外来滨海盐沼

暋暋互花米草自1979年在广西潮间带引种以来,整
体上呈现出由东向西扩散的趋势,目前已广泛分布于

大风江以东潮间带(其分布面积最大的位于丹兜海,

然后依次为铁山港湾、北海银滩至营盘镇、廉州湾、英
罗港、大风江)。虽然近几年互花米草的扩散速率已

比引种初期要低,但其分布面积达602.27hm2,约占

广西滨海盐沼面积的60%,是广西潮间带分布面积

最大的盐沼植物[26]。最新调查还发现,互花米草已

扩散至钦州湾潮间带红树林外缘,并且存在继续向西

入侵越南的可能性。

暋暋互花米草在潮间带的上部、中部至下部都有分

布。在丹兜海和英罗港由于红树林生长茂密且占据

着潮间带的中、上部,互花米草主要分布于潮间带中、
下部及红树林林缘、无红树林分布的空斑处(少部分

入侵至稀疏的红树林内)(图2)以及与潮沟相连的废

弃虾塘中;在铁山港湾、北海东海岸和廉州湾则表现
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为侵占潮间带光滩,尤其在处于南流江入海口的廉州

湾,突出表现为互花米草呈小面积斑块状分布于潮间

带中、下部,且与红树林及原生盐沼为非连续分布的

状况,甚至可达到离红树林林缘约2.5km 以外滩

涂中。

(a,b)互花米草飊红树林生态交错带;(c)互花米草单种群落;(d)互花米草花

(a,b)Spartinaalterniflora飊Mangroveecotone,(c)Singledominantcommunity,(d)Flowers
图2暋互花米草的形态学特征

Fig.2暋ThemorphologyofSpartinaalterniflora

1.3暋滨海盐沼群落

暋暋根据广西滨海盐沼的种类组成、分布、结构特征

以及生境特点,常见的盐沼群落有茳芏群落、短叶茳

芏群落、茳芏飊短叶茳芏群落、互花米草群落、芦苇群

落、海三棱藨草群落、海雀稗群落、南方碱蓬群落等。
滨海盐沼植被与红树林共生形成桐花树飊茳芏群落、
桐花树飊短叶茳芏群落、桐花树飊海三棱藨草群落等。
滨海盐沼群落主要分布于淡水充足、底质为淤泥质的

河口区潮间带。

2暋广西滨海盐沼研究现状

暋暋广西海岸潮间带并非典型的滨海盐沼分布区,因
此对广西滨海盐沼的研究并不多,研究现状主要包括

综合性基础研究、生态恢复以及多样性特征等方面。

2.1暋综合性基础研究

暋暋关于广西原生滨海盐沼分布的较早记录为赵魁

义[27]主编的《中国沼泽志》,书中提及南流江河口区

和钦州湾内湾茅尾海沼泽中以茳芏、短叶茳芏群落为

主,并对植物群落有定量描述,但是未详细说明分布

面积。由国家林业局组织的第二次全国湿地资源调

查首次将潮间盐水沼泽(即滨海盐沼)作为单独的一

个湿地型(隶属于近海与海岸湿地大类)划分出来,并
单独统计面积[17,25]。梁士楚[20]主编的《广西湿地与

湿地生物多样性》一书中也有关于滨海盐沼的种类及

分布的相关信息。总体来说,有关滨海盐沼的分布与

种类的统计并不全面,这可能是滨海盐沼以及盐沼植

物的定义不明确导致的。

暋暋关于原生滨海盐沼的研究仅见潘良浩等[28飊31]、陈

元松[32]、韦江玲等[33]对茳芏群落(分布、生物量和生

产力、营养元素循环、对重金属的胁迫及促淤沉积等

生理生态特征)进行的初步研究。对互花米草的关注

则因与其为外来入侵种有关,有关其分布的研究有李

武峥[34]、覃盈盈等[35]、莫竹承等[36]、潘良浩等[26],而
有关红树林区中互花米草的生态学研究可见覃盈盈

的一系列研究[35,37飊41]。

2.2暋生态恢复

暋暋赵彩云等[42]在北海西村港的研究表明,互花米

草入侵红树林对当地的大型底栖动物群落多样性有

很大影响。2014年—2015年,广西红树林研究中心

在北仑河口进行滨海盐沼及红树林生物多样性恢复

工作[18,43飊44],这也是国内应用乡土盐沼植物进行生态

恢复的为数不多的成功案例。何斌源等[45飊46]还独创

性地通过构建盐沼草飊红树林协同生态修复系统来进

行污损动物的生物防治及红树林造林,具有很高的生

态恢复应用前景。范航清等[47]提出“虾塘红树林湿

地生态农场暠建设思路和3种生态养殖模式,认为虾

塘生态改造还将显著美化滨海湿地景观,为耐盐功能

性植物开发利用和滨海休闲业发展奠定基础。

2.3暋滨海盐沼植物种类丰富,生物多样性高,研究

不足

暋暋根据2009年—2012年进行的第二次全国湿地

资源调查[17],我国潮间盐水沼泽(即滨海盐沼)的总

面 积 为 101 823.44 hm2,其 中 广 西 为 431.35
hm2[25],仅占全国的0.4%。由于标准不同,按照本

研究的统计,广西滨海盐沼的实际分布面积达到

1000hm2 以上,尽管如此,相对全国面积占比依然
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不足1%。但是在较小的分布面积中,其物种种类达

到45种,生物多样性较高,且绝大部分为原生滨海盐

沼种类。据林鹏[4]的不完全统计,我国滨海盐沼植物

种类约有18个科,100多种以上,那么广西滨海盐沼

植物种类所占比例高达45%(以100种计),凸显广

西滨海盐沼的丰富与多样。从研究地点上看,我国的

滨海盐沼湿地主要集中在北部和东部沿海,有关南部

沿海滨海盐沼湿地的研究明显偏少。从研究的物种

上看,北部沿海以芦苇为主,东部沿海集中在互花米

草。原生盐沼植物是未来生态保护和恢复的重要选

择,然而至今中国南部沿海有关原生盐沼植物的研究

仍然较少,这不利于挖掘和发挥原生盐沼植物与生态

资源优势为可持续发展服务。

3暋展望

暋暋由于潮间带生态系统的特殊生境,有关滨海盐沼

及红树林植物群落生态学的研究一直是群落生态学

研究的热点。滨海盐沼和红树林生态系统均为海岸

带重要的生态系统,两者的生态功能因其在中低纬度

地区的生态位重叠具有互补性,如提高净初级生产

力、降低污染、促淤沉积、消浪护堤等。同时,对滨海

盐沼与红树林生态系统等海岸带蓝碳的研究已经成

为生态学领域中的研究热点之一[48飊50]。滨海盐沼与

红树林生态系统两者所形成的生态交错带的研究也

在近几年中逐渐得到重视[51飊53],滨海盐沼飊红树林交

错带的存在同样为蓝碳研究提供新的案例[14,54],在
全球气候变化背景下,红树林及滨海盐沼的演替也出

现一定的变化[55飊57]。

暋暋广西滨海盐沼生态系统物种多样性较高,原生种

类丰富,分布范围较广,大面积的滨海盐沼集中分布

于南流江、钦江和茅岭江河口区潮间带,通常形成单

种群落或与红树林形成滨海盐沼飊红树林生态交错

带。近年来的研究更多的是揭示广西滨海盐沼的生

态现状,未来则需要深入探索其机理,尤其是天然存

在的滨海盐沼飊红树林生态交错带的研究。系统深入

地认识滨海盐沼飊红树林生态交错带的生态格局和过

程,将为全球气候变化、生物入侵及人为干扰下滨海

盐沼生态学的研究提供良好的对象,为滨海盐沼生态

系统的管理和恢复提供有益的经验。
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