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摘要:暰目的暱探明黄东海区域多毛类Polychaeta物种组成状况。暰方法暱用0.1m2 Gray飊O暞Hara箱式采泥器重

复采样2次,对获得的多毛类样品进行准确的分类鉴定,采用优势度计算公式:Y = (ni/N)fi 统计得出优势种

并分析其空间分布状况。暰结果暱本次调查黄东海共鉴定出多毛类32个科90种,优势种为背蚓虫 Notomastus
latericeusSars,1857和掌鳃索沙蚕 NinoepalmataMoore,1903,其分布没有表现出明显的规律性。暰结论暱黄东

海多毛类种类丰富,优势种随时间变化而改变,而分类学研究应引起重视。
关键词:多毛类暋多样性暋优势种暋黄东海

中图分类号:Q178.1暋暋文献标识码:A暋暋文章编号:1005灢9164(2016)04灢0331灢08
Abstract:暰Objective暱VerifyingthecompositionconditionofPolychaetaintheYellowSeaand
EastChinaSea.暰Methods暱Twosampleswerecollectedineverystationusing0.1m2 Gray飊
O暞Hara.ThespecimenswereidentifiedaccuratelyandY=(ni/N)fiwasusedtogetthedomi灢
nantspecies,whosespatialdistributionwasanalyzed.暰Results暱Intotal32familiesand90spe灢
ciesofPolychaetaareidentified.ThedominantspeciesareNotomastuslatericeusSars,1857and
Ninoepalmata Moore,1903,andtheirspatialdistributiondoesnotshowobviousregularity.
暰Conclusion暱ThespeciesabundanceofPolychaetaisrichintheYellowSeaandEastChinaSea
andthedominantspeciesarechangingovertime,whiletheclassificationneedsmoreattention.
Keywords:Polychaeta,diversity,dominantspecies,theYellowSeaandEastChinaSea

0暋引言

暋暋暰研究意义暱多毛纲(Polychaeta)隶属于环节动

物门(Annelida)。多毛类动物多生于海水,淡水种类

较少。成体一般营底栖生活,幼体有浮游阶段,仅极

少数种类终生浮游生活。多毛类是底栖生物群落中

最常见、数量最多的类群。在浅水区、深海区、开阔的

海岸、河流入海口、港口和珊瑚礁区域,多毛类都是种

类最丰富的类群[1]。多毛类在种类和数量上通常占
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整个大型底栖生物群落的三分之一甚至更多,作为底

栖生物最重要的类群,具有重要的生态学意义。暰前
人研究进展暱之前有关多毛类多样性的研究多局限于

局部海域,如毕洪生和孙道元[2]探讨了胶州湾多毛类

的种类组成、分布、数量变动以及多样性等生态特点,
初步分析了影响多毛类数量变化的原因;王金宝等[3]

重点讨论了胶州湾多毛类数量变化与环境因子的关

系,认为海底底质是影响多毛类数量分布与变化的重

要因子;吴宝玲等[4]的研究则侧重于西沙群岛多毛类

的动物地理学方面;还有的研究是讨论潮间带多毛类

数量变化与环境的关系等[5]。暰本研究切入点暱目前,
尚未见在黄东海范围内讨论多毛类多样性的研究。
暰拟解决的关键问题暱本研究对2011年8月航次调查

所获得的多毛类的样品进行准确的分类鉴定,分析黄

东海多毛类的种类组成,统计计算得出优势种并分析

其空间分布状况,为黄东海多毛类多样性的进一步研

究提供资料。

1暋材料与方法

暋暋于2011年8月(以下简称夏季航次)搭乘“科学

三号暠考察船对黄东海大型底栖动物进行调查采样。
共设置大面站位69个。因天气等原因,本航次有4
个站位(I1,L4,Q7,S3)未采集到样品。调查站位的

设置见图1。

暋暋每个采样站用0.1m2 Gray飊O暞Hara箱式采泥

器重复采样2次,用底层孔径为0.5mm 的套筛筛

选,两次取样获得的样品合并作为该站采样0.2m2

内样品,所获样品用75%的酒精固定后带回实验室。
之后进行种类鉴定、个体计数、称重(使用0.001g精

度天平),并对所获数据进行统计分析,得出优势种并

分析其空间分布状况。

暋暋优势种的选取采用优势度计算公式:

暋暋Y=(ni/N)fi。

式中N 为该海域所有种类的总个体数目,ni 为第i种

的个体数;fi 为该种在各站位出现的频率;当物种优

势度Y >0.02时,该种即为优势种。

图1暋黄东海夏季航次调查站位

暋暋Fig.1暋SamplingstationsoftheYellowSeaandEast
ChinaSeainSummerflight

2暋结果与分析

2.1暋多毛类的物种组成

暋暋夏季航次共获得有效多毛类标本1704个,经分

类鉴定出共计90种,分属于32科(附录1)。从获得

的种数来看,海稚虫科 Spionidae物种最多,共有9
种;其次是多鳞虫科 Polynoidae为6种;双栉虫科,
索沙蚕科,沙蚕科,矶沙蚕科,竹节虫科和锥头虫科均

为5种;以上8科为黄东海多毛类种类数的优势科;
有7个科仅发现一种,低于3种的科占总科数的

75%(图2)。

图2暋夏季航次不同科的种类数统计

Fig.2暋NumberofspeciesindifferentfamiliesinSummerfright
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2.2暋多毛类的优势种

暋 暋 共 发 现 2 个 优 势 种,即 小 头 虫 科 的 背 蚓 虫

NotomastuslatericeusSars,1857和索沙蚕科的掌鳃

索沙蚕 Ninoepalmata Moore,1903。其中,背蚓虫

优势度非常明显,为0.1338。从获得的标本数量来

看,本次调查共获得背蚓虫标本449个,在所调查的

65个站位中出现了33次,出现频率为50.77%。除

优势种外,其它种类如欧努菲虫科的四齿欧努菲虫

OnuphistetradentataImajima,1986出现6次,共采

集 到 313 个 标 本;寡 鳃 齿 吻 沙 蚕 Nephtys
oligobranchiaSouthern,1921出现26次,共采集到

134个标本,它们是物种数量占优势的科,在群落中

占据相对重要的位置。种类数量较多的科与物种数

量较多的科并不完全相同,体现了不同科的多毛类分

布方式的不同。种数多而数量少的科往往分布比较

均匀;种数较少而数量较多的科往往是聚集分布,而
且数量较大。

2.3暋优势种的空间分布

暋暋从动物地理学角度分析,背蚓虫为广布种,从我

国黄海、东海、南海到印度尼西亚、菲律宾都有分布;
而掌鳃索沙蚕分布范围比较窄,仅见于中国海,日本

海和加利福尼亚中部。本次调查中,优势种的分布均

没有表现出明显的规律性(图3)。背蚓虫有聚集分

布的现象,黄海冷水团海域和长江口是两个主要的分

布区,这些海域底质多为砂质,与背蚓虫的生活环境

相吻合。掌鳃索沙蚕主要分布于黄海深水区域,长江

口海域则出现较少,可能是因为长江口的淡水环境不

适合其生存。

图3暋夏季航次多毛类优势种的空间分布(个/m2)

Fig.3暋DistributionofdominantspeciesofPolycheetainSummerflight(inds/m2)

3暋讨论

3.1暋多毛类的分类鉴定

暋暋生物多样性研究中,物种的分类鉴定是最基础且

最重要的内容,因其繁琐、复杂且耗时巨大,在实际操

作过程中往往重视不足。这也进一步导致了分类学

研究的进展缓慢。

暋暋目前来看,中国海多毛纲动物分类学研究有非常

多的工作亟待开展。多数学者认为中国海多毛纲动

物应有约60科,1000余种。然而,仅有数量不到一

半的科(24科)有过较为系统的种类记述,大多数科

的种类仅有零星记录,如竹节虫科、小头虫科、仙虫

科、笔帽虫科、丝鳃虫科等,部分科属的分类学研究基

本属于空白[6]。杨德渐等[7]曾对中国近海多毛类种

类做过总结,是如今中国海多毛类分类学研究的重要

参考书之一,其中共记录356种,后续研究尚需做进

一步增补。
暋暋近年来分类学研究表明,中国沿岸多毛类种类已

有的记录中存在一定数量的错误鉴定,甚至是一些种

群数量很高的优势种。如中国海沿岸常见种不倒翁

虫 被 鉴 定 为 一 新 种 S.Chinensis Wu,Salazar飊
Vallejo& Xu,2015。两者主要区别:(1)从形态上来

看,前者身体后部刚毛6对呈弧线状分布,而后者只

有5对呈近似直线分布;(2)从分布来看,前者分布在
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地中海和东北大西洋;而后者分布在西北太平洋。此

外 还 有 海 稚 虫 科 奇 异 稚 齿 虫 属 中 奇 异 稚 齿 虫

Paraprionospiopinnata (Ehlers,1901)实际包括3
种,即扭鳃奇异稚齿虫P.inaequibranchia (Caulle灢
ry,1914)、枫香树奇异稚齿虫P.coora Wilson,1990
和冠奇异稚齿虫P.cristataZhou,Yokoyama& Li,

2008[8]。其中冠奇异稚齿虫为一新种,扭鳃奇异稚齿

虫和枫香树奇异稚齿虫在中国海属首次记录。枫香

树奇 异 稚 齿 虫 主 要 分 布 于 黄 海,其 分 布 南 界 为

121曘30曚E,34曘30曚N,扭鳃奇异稚齿虫分布于南海,其
分布北界为114曘00曚E,21曘45曚N,冠奇异稚齿虫分布区

域较广,从长江口到南海的沿岸水域均有分布。奇异

稚齿虫是分布在智利、南加利福尼亚、西墨西哥(可能

还有安哥拉)的种,在我国海域未见分布[9]。又如,我
国北方 近 岸 极 其 常 见 但 长 期 被 记 录 为 鳞 腹 钩 虫

Scolelepis (Scolelepis)squamata (M湽ller,1806)的
标本经重新鉴定,已确定为一个新种,即红纹腹钩虫

S.(S.)daphoinosZhou& Li,2009;鳞腹钩虫分布

于北大西洋和地中海沿岸水域,在我国海域未见

分布[10]。

暋暋分类学的发展与变化为我们的分类鉴定带来了

更大的挑战。比如,以前我国文献记录的双栉虫科扇

栉虫属的米氏扇栉虫AmphicteismederiAnnerova,

1929,实际为中国海伪扇栉虫属一新种中国伪扇栉虫

PseudoamphicteissinensisSui& Li,2014。其中,
伪扇栉虫属为中国首次记录[11]。而最近的研究表

明,伪扇栉虫属是副栉虫属的同物异名[12]。这样,广
泛分布于中国黄东海的中国伪扇栉虫实为中国副栉

虫Paramphicteissinensis(Sui& Li,2014)。而与

它相似种副栉虫P.angustifolia (Grube,1878)则主

要分布于中国南海。又如,中国海记录的双栉虫科双

栉虫属的回双栉虫AmpharetereductaChamberlin,

1920实为中国海新纪录种纳氏沟栉虫 Anobothrus
nataliaeJirkov,2009[13]。而最近的研究表明[14飊15],
纳氏沟栉虫A.nataliaeJirkov,2009实为多稃沟栉

虫A.paleatusHilbig,2000的同物异名。

暋暋此外,中国海新纪录种和新种的发现与发表[16飊21],

为我们的分类鉴定提供了更多的参考资料。上述问

题说明中国海多毛纲动物分类学研究需要更为科学

系统的深入,不仅要依靠已有研究基础,更需要扎实

有效、创新性的工作。

3.2暋黄东海多毛类的物种组成与优势种

暋暋对比以往的调查资料[22],2000年10月黄东海的

多 毛 类 优 势 种 为 角 海 蛹 Ophelina acuminate
昳ersted,1843 和 长 吻 沙 蚕 GlycreachiroriIzuka,

1912;2001年3月黄东海多毛类优势种为角海蛹、斑
角吻沙蚕Goniadamaculata昳ersted,1843和掌鳃索

沙蚕;更早的1958-1960年“全国近海海洋综合调查

(即全国海洋普查)暠黄东海多毛类优势种为不倒翁虫

Sternaspisscutata (Ranzani,1817)[23]、斑角吻沙蚕

和虹 彩 欧 努 菲 虫 Onuphisiridescens (Johnson,

1901)。调查发现,五十年前多毛类绝对优势种不倒

翁虫[7]在近十几年来已经不再是优势种,甚至已经不

在相对优势的多毛类名单里,取而代之的是角海蛹、
背蚓虫和掌鳃索沙蚕。其它两种优势种中,仅斑角吻

沙蚕在2001年3月还是优势种,本次调查没有发现。

暋暋多毛类多数营底内生活,对沉积环境非常敏感,
经常作为海洋生态环境的指示种,但不代表相同科的

种类具有相近的生活环境。如常见的小头虫科的种

类小头虫Capitellacapitata(Fabricius,1780),对有

机物有很强的耐受力,是海洋有机污染的重要指示生

物;而同一科的背蚓虫(夏季航次的绝对优势种)则喜

欢生活在清洁的沙底。同样是本次调查的重要多毛

类,索沙蚕科的长叶索沙蚕Lumbrinerislongifolia
(Imajima& Hartman,1975)和掌鳃索沙蚕,前者生

活于潮间带和潮下带800m 以内的软泥、砂质、贝壳

等混合底质,在有机污染较严重的潮间带也有富集现

象,后者则喜居于10~1500m 的较为清洁的砂质和

碎贝壳底质。

4暋结论

暋暋黄东海多毛类物种丰富,不同种类分布方式与生

存环境有所不同,优势种随时间变化而改变。分类学

作为多样性研究的基础,更应该引起足够的重视。

附录1暋夏季航次多毛类种名录

Appendix1暋PolychaetespeciescollectedinSummerflight
科中文名
Chinesenameofthefamily

科拉丁名
Latinnameofthefamily

种中文名
Chinesenameofthespecies

种拉丁名
Latinnameofthespecies

双栉虫科 Ampharetidae 双栉虫 Amphareteacutifrons(Grube,1860)
双栉虫科 Ampharetidae 双栉虫属一种 Ampharetesp.
双栉虫科 Ampharetidae 米列虫 Melinnacristata(Sars,1851)
双栉虫科 Ampharetidae 中国副栉虫 Paramphicteissinensis(Sui& Li,2014)

433 GuangxiSciences,Vol灡23No灡4,August2016



续附表1
Continue

科中文名
Chinesenameofthefamily

科拉丁名
Latinnameofthefamily

种中文名
Chinesenameofthespecies

种拉丁名
Latinnameofthespecies

双栉虫科 Ampharetidae 尖栉虫 LysippetrchiobranchiaSui& Li,2013

仙虫科 Amphinomidae 含糊拟毛虫 Linopherusambigua(Monro,1933)

仙虫科 Amphinomidae 边鳃拟刺虫 Linopheruspaucibranchiata(Fauvel,
1932)

花索沙蚕科 Arabellidae 丝线沙蚕 Drilonereisfilum (Clapar湪de,1870)

沙蠋科 Arenicolidae 巴西沙蠋 ArenicolabrasiliensisNonato,1959

沙蠋科 Arenicolidae 沙蠋属一种 Arenicolasp.

小头虫科 Capitellidae 小头虫 Capitellacapitata(Fabricius,1780)

小头虫科 Capitellidae 丝异须虫 Heteromastusfiliformis(Clapar湪de,1864)

小头虫科 Capitellidae 背蚓虫 NotomastuslatericeusSars,1857

丝鳃虫科 Cirratulidae 刚鳃虫 ChaetozonesetosaMalmgren,1867

丝鳃虫科 Cirratulidae 多丝独毛虫 TharyxmultifilisMoore,1909

单指虫科 Cossuridae 拟单指虫 Cossuraaciculata(Wu& Chen,1977)

矶沙蚕科 Eunicidae 滑指矶沙蚕 EuniceindicaKinberg,1865

矶沙蚕科 Eunicidae 矶沙蚕属一种 Eunicesp.

矶沙蚕科 Eunicidae 扁平岩虫 Marphysadepressa(Schmarda,1861)

矶沙蚕科 Eunicidae 岩虫 Marphysasanguinea(Montagu,1815)

矶沙蚕科 Eunicidae 岩虫属一种 Marphysasp.

扇毛虫科 Flabelligeridae 肾扇虫属一种 Bradasp.

扇毛虫科 Flabelligeridae 孟加拉海扇虫 Pherusabeagalensis(Fauvel,1932)

吻沙蚕科 Glyceridae 长吻沙蚕 GlycerachiroriIzuka,1912

吻沙蚕科 Glyceridae 中锐吻沙蚕 GlycerarouxiAudouin& M飊Edwards,1833

吻沙蚕科 Glyceridae 细弱吻沙蚕 GlyceratenuisHartman,1944

角吻沙蚕科 Goniadidae 寡节甘吻沙蚕 GlycindegurjanovaeUschakov& Wu,
1962

角吻沙蚕科 Goniadidae 日本角吻沙蚕 GoniadajaponicaIzuka,1912

海女虫科 Hesionidae 小健足虫 Micropodarkedubia(Hessle,1925)

海女虫科 Hesionidae 海女虫科一种 Hesionidae

特须虫科 Lacydoniidae 拟特须虫 ParalacydoniaparadoxaFauvel,1913

索沙蚕科 Lumbrineridae 圆头索沙蚕 LumbrinerisinflataMoore,1911

索沙蚕科 Lumbrineridae 短叶索沙蚕 Lumbrinerislatreilli Audouin & M飊Ed灢
wards,1834

索沙蚕科 Lumbrineridae 长叶索沙蚕 Lumbrinerislongifolia (Imajima& Hart灢
man,1975)

索沙蚕科 Lumbrineridae 索沙蚕属一种 Lumbrinerissp.

索沙蚕科 Lumbrineridae 掌鳃索沙蚕 NinoepalmataMoore,1903

长手虫科 Magelonidae 尖叶长手沙蚕 MagelonacinctaEhlers,1908

长手虫科 Magelonidae 日本长手沙蚕 MagelonajaponicaOkuda,1937

竹节虫科 Maldanidae 持真节虫 EuclymeneannandaleiSouthern,1921

竹节虫科 Maldanidae 真节虫属一种 Euclymenesp.

竹节虫科 Maldanidae 相拟节虫 Praxillellaaffinis(Sars,1872)

竹节虫科 Maldanidae 太平洋拟节虫 PraxillellapacificaBerkeley,1929
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竹节虫科 Maldanidae 拟节虫属一种 Praxillellasp.

齿吻沙蚕科 Nephtydidae 中华内卷齿蚕 Aglaophamussinensis(Fauvel,1932)

齿吻沙蚕科 Nephtyidae 寡鳃齿吻沙蚕 NephtysoligobranchiaSouthern,1921

齿吻沙蚕科 Nephtyidae 多鳃齿吻沙蚕 NephtyspolybranchiaSouthem,1921

沙蚕科 Nereidae 长须沙蚕 NereislongiorChlebovitsch& Wu,1962

沙蚕科 Nereidae 沙蚕属一种 Nereissp.

沙蚕科 Nereidae 沙蚕科一种 Nereidae

沙蚕科 Nereidae 锤角全刺沙蚕 Nectoneanthesalotopalis (Wesnber飊lund,
1949)

沙蚕科 Nereidae 背褶沙蚕 TambalagamiafauveliPillai,1961

欧努菲虫科 Onuphidae 欧努菲虫 Onuphiseremita Audouin & M飊Edwards,
1933

欧努菲虫科 Onuphidae 四齿欧努菲虫 OnuphistetradentataImajima,1986

海蛹虫科 Opheliidae 角海蛹 Ophelinaacuminate昳ersted,1843

锥头虫科 Orbiniidae 矛毛虫 PhylofelixKinberg,1866

锥头虫科 Orbiniidae 矛毛虫属一种 Phylosp.

锥头虫科 Orbiniidae 尖锥虫 Scoloplosarmiger(M湽ller,1776)

锥头虫科 Orbiniidae 膜囊尖锥虫 Scoloplos (Scoloplos)marsupoalisSouth灢
ern,1921

锥头虫科 Orbiniidae 尖锥虫属一种 Scoloplossp.

异毛虫科 Paraonidae 独指虫 AricideafragilisWebster,1879

异毛虫科 Paraonidae 独指虫属一种 Aricideasp.

异毛虫科 Paraonidae 梯毛虫属一种 Tauberiasp.

笔帽虫科 Pectinariidae 日本双边帽虫 AmphictenejaponicaNilsson,1928

笔帽虫科 Pectinariidae 那不勒斯膜帽虫 LagisneapolitanaClaparede,1870

叶须虫科 Phyllodocidae 中华半突虫 Phyilodoce (Anaitides)chinensisUschakov
& Wu,1959

叶须虫科 Phyllodocidae 乳突半突虫 Phyilodoce (Anaitides)papillosa Uschak灢
ov& Wu,1959

白毛虫科 Pilargiidae 巴氏钩毛虫 SigambrabassiHartman,1947

杂毛虫科 Poecilochaetidae 蛇杂毛虫 PoecilochaetusserpeusAllen,1904

多鳞虫科 Polynoidae 渤海格鳞虫 GattyanapohaiensisUschakov& Wu,1959

多鳞虫科 Polynoidae 亚洲哈鳞虫 Harmotho昪asiaticaUschakov& Wu,1962

多鳞虫科 Polynoidae 复瓦哈鳞虫 Harmotho昪imbricata(Linnaeus,1767)

多鳞虫科 Polynoidae 哈鳞虫属一种 Harmotho昪sp.

多鳞虫科 Polynoidae 棒毛拟隐鳞虫 Hermadionellatruncata(Moore,1902)

多鳞虫科 Polynoidae 脆鳞虫属一种 Lepidastheniasp.

锡鳞虫科 Sigalionidae 黄海刺梳鳞虫 Ehlersileaniraincisahwanghaiensis (Us灢
chakov& Wu,1962)

锡鳞虫科 Sigalionidae 锡鳞虫科一种 Sigalionidae

海稚虫科 Spionidae 锥稚虫 Aonidesoxycephala(Sars,1862)

海稚虫科 Spionidae 锥稚虫属一种 Aonidessp.

海稚虫科 Spionidae 吻蛇稚虫 BoccardiaproboscideaHartman,1940
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海稚虫科 Spionidae 后稚虫 Laonicecirrata(Sars,1851)

海稚虫科 Spionidae 枫香树奇异稚齿虫 ParaprionospiocooraWilson,1990

海稚虫科 Spionidae 冠奇异稚齿虫 ParaprionospiocristataZhou&Li,2008

海稚虫科 Spionidae 昆士兰稚齿虫 Prionospio (Prionospio)queenslandica
Blake& Kudenov,1978

海稚虫科 Spionidae 稚齿虫属一种 Prionospiosp.

海稚虫科 Spionidae 马丁海稚虫 SpiomartinensisMesnil,1896

不倒翁虫科 Sternaspidae 中华不倒翁虫 SternaspischinensisWu,Salazar飊Vallejo&
Xu,2015

蛰龙介科 Terebellidae 西方似蛰虫 Amaeanaoccidentalis(Hartman,1944)

蛰龙介科 Terebellidae 吻蛰虫 ArtacamaproboscideaMabugren,1866

毛鳃虫科 Trichobranchidae 梳鳃虫 TerebellidesstroemiiSars,1835

毛鳃虫科 Trichobranchidae 双毛鳃虫 TrichobranchusbibranchiatusMoore,1903
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