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摘要：【目的】探讨维 Ｃ银翘片红外光谱学特性，为其质量控制提供参考。【方法】采用红外光谱法对广西盈康药

业生产的 １０ 个不同批号维 Ｃ银翘片进行检测，并以其平均图谱为标准图谱（即标准图谱为 １）检测各样品的相

似度。【结果】获得维 Ｃ银翘片红外特征吸收峰；维 Ｃ银翘片与维生素 Ｃ 及与对乙酰氨基酚对照品三者的共有

红外特征吸收峰；维生素 Ｃ与对乙酰氨基酚的检识红外特征吸收峰；１０ 批样品的相似度在 ０．９９４１～０．９９９３，拟

定其阈值为 ０．９９００。【结论】所建立的方法具有简便、快速、灵敏等特点，可为维 Ｃ 银翘片的定性鉴别及其处方

中的维生素 Ｃ与对乙酰氨基酚检识提供参考。
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  【研究意义】维 Ｃ 银翘片为常用于治疗感冒的

ＯＴＣ药品，其由金银花、连翘等 １０ 味中药添加维生
素 Ｃ和对乙酰氨基酚等西药成分所组成，具有清热
解毒、疏风解表的功效，临床常用于流行性感冒引起
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的流行性感冒，症见咳嗽、口干、发热、头痛、咽喉疼
痛［１］。该药临床使用多年，由于起效快，疗效确切，价
格低廉，深受感冒患者欢迎，是居家常备的抗感冒药
之一。而本实验采用红外光谱法具有很强的指纹特
性，根据其谱图特征性和指纹性可进行中药材的鉴别
和鉴定，能在宏观上有效控制中药的整体质量［２］，因
此本文采用红外光谱法对维 Ｃ 银翘片进行研究。
【前人研究进展】其处方中的维生素 Ｃ 又名抗坏血
酸，可降低毛细血管通透性，降低血脂，增强机体的抵
抗能力，并有一定的解毒功能和抗组胺作用。临床主
要用于坏血病、急慢性中毒、心肌炎、慢性肝炎等病
症［３］；对乙酰氨基酚是非抗炎解热镇痛药，具有解热
作用强，疗效好，不良反应相对较少而轻，广泛应用于
临床，成为目前首选的解热镇痛药物［４］，常添加于感
冒类中成药中。两者均为维 Ｃ 银翘片中的主要有效
成分。【本研究切入点】目前，尚未见有关维 Ｃ 银翘
片及两者进行红外光谱学的报道。【拟解决的关键问
题】通过对维 Ｃ银翘片进行红外光谱研究，以便为维

Ｃ银翘片的定性鉴别及其处方中的维生素 Ｃ 与对乙
酰氨基酚检识提供参考。

１ 材料与方法

１．１ 材料

  维 Ｃ 银翘片（广西盈康药业，生产批号：１１０４０８，

１１０８０２，１１０４０９，１１０４１０，１１０９０１，１１０５０３，１１０６０２，

１１０７０１，１１１００４，１１０５０２）；对乙酰氨基酚对照品（购买
于中国药品生物制品检定所，含量测定用，批号：

１０００１８-２００４０８）；维生素 Ｃ 对照品（购买于中国药品
生物 制 品 检 定 所，含 量 测 定 用，批 号：１００４２５-
２００７０２）；溴化钾（优级纯）；其它试剂均为分析纯。

１．２ 仪器设备

  美国尼高力公司的 ＮＥＸＵＳ-４７０ 傅立叶变换红
外光谱仪；上海浦东荣丰科学仪器有限公司的

ＷＳ７０-１型红外线快速干燥器；上海跃进医疗器械厂
的台式电热恒温干燥箱；森井电气公司的 ＣＨ９１５Ｒ
型环保抽湿机；天津市光学仪器厂的 ＦＷ-４ 型压片
机；温岭市林大机械有限公司的 ＤＦＴ-５０ 手提式中药
粉碎机等。

１．３ 方法

１．３．１ 仪器设备性能测定

  采用 ２０１０ 版中国人民共和国药典红外光谱仪器
性能检测方法，取聚苯乙烯薄膜（厚度约为 ０．０４
ｍｍ）进行红外光谱测定，获得其红外光谱图。

１．３．２ 样品制备

  空白样品制备：取 ＫＢｒ 干燥粉末置入玛瑙研钵

中研磨，混合均匀，用压片机进行压片，制成空白样
品片。

  供试品制备：分别将各供试品的粉末（过 １００ 目
筛）与适量干燥 ＫＢｒ粉末放入玛瑙研钵中进行研磨，
混合均匀，用压片机进行压片，制得供试品片。

１．３．３ 实验条件

  样品测定条件：实验测定的温度范围为 ２５～ ３１
℃；湿度的范围为 ２５％～ ３５％；光谱范围为 ４０００～
４００ ｃｍ－１，扫描的次数为 ３２ 次，分辨率为 ４ ｃｍ－１。
扫描时实时扣除空气中的 Ｈ２ Ｏ 和 ＣＯ２的干扰；将预
先制备好的样品片置入设定好上述实验参数红外光

谱仪器设备中进行测定，以获取各样品的红外光谱
图，命名后并保存。各样品分别平行测定 ３ 次。

  图谱处理条件：采用仪器设备自带的 Ｏｍｎｉｃ ７．０
软件 对 红 外 图 谱 进 行 平 行 处 理，如 平 滑 处 理
（“Ｓｍｏｏｔｈ”项选“１３”）、基线校正处理（选“Ａｕｔｏｍａｔｉｃ
Ｂａｓｅｌｉｎｅ Ｃｏｒｒｅｃｔ”项）等，并选定 Ｏｍｎｉｃ ７．０ 软件中
“Ｓｔａｔｉｓｔｉａｌ Ｓｐｅｃｔｒａ”项下选择“Ａｖｅｒａｇｅ”处理方式，以
获取维 Ｃ银翘片样品的红外光谱图的平均图谱，并
以平均图谱为标准图谱（即标准图谱为 １），利用 Ｏｍ-
ｎｉｃ ７．０ 软件中“Ａｎａｌｙｚｅ”项下选择“Ｓｅａｒｃｈ”功能，分
别对 １０ 批维 Ｃ 银翘片样品以平均图谱为标准进行
相似度分析。

２ 结果与分析

２．１ 仪器设备性能

  聚苯乙烯薄膜红外光谱图如图 １ 所示，在 ３１１０
～２８５０ ｃｍ－１范围内能清晰地分辨出碳氢伸缩振动

的 ７ 个峰，并且在 ２９２３．５６ ｃｍ－１ 峰谷与 ２８４９.４２
ｃｍ－１的峰尖之间距远大于药典要求的 １８％ Ｔ ；

１６０１．１０ ｃｍ－１的峰谷与 １５８２．９ ｃｍ－１峰尖之间距也

大于药典要求 １２％ Ｔ 。波数重现性：在 ４０００～２０００
ｃｍ－１区间波数误差小于±０．０５ ｃｍ－１，在 ２０００～ ５００
ｃｍ－１区间波数误差小于 ０．０３ ｃｍ－１。波长精度校正：
分别用 ３０２７ ｃｍ－１，２８５１ ｃｍ－１，１６０１ ｃｍ－１，１０２８
ｃｍ－１，９０７ ｃｍ－１处的吸收峰对仪器波数进行校正，在

３ ０００ ｃｍ－１附近波长误差均小于药典要求的±１．５
ｃｍ－１；在 １０００ ｃｍ－１附近波长误差均小于药典要求的

±１．０ ｃｍ－１。表明该实验所用的仪器设备的性能符
合中国药典［５］要求。

２．２ 空白样品

  将按 １．３．２ 样品制备项下的空白样品制备方法
制备得到的空白 ＫＢｒ 片置入红外光谱仪中进行测
定，得到空白 ＫＢｒ的红外光谱图，如图 ２ 所示。结果
表明空白 ＫＢｒ不会对样品测定不产生影响。

６７２ Ｇｕａｎｇｘｉ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ，Ｖｏｌ.２１ Ｎｏ.３，Ｊｕｎｅ ２０１４



图 １ 聚苯乙烯薄膜红外光谱

Ｆｉｇ．１ ＩＲ ｓｐｅｃｔｒａ ｏｆ ｐｏｌｙｓｔｙｒｅｎｅ ｆｉｌｍ

图 ２ ＫＢｒ空白样品红外光谱

Ｆｉｇ．２ ＩＲ ｓｐｅｃｔｒａ ｏｆ ｔｈｅ ｂｌａｎｋ ｓａｍｐｌｅ （ｉｎ ＫＢｒ）

２．３ 供试品

  将按 １．３．２ 样品制备项下的供试品制备方法制
备得到的各供试品片置入红外光谱仪中进行测定，得
到各供试品片的红外光谱图，如图 ３ 所示。图 ３ 中从
谱线 １ 至谱线 １０ 分别为批号 １１０４０８，１１０８０２，

１１０４０９，１１０４１０，１１０９０１，１１０５０３，１１０６０２，１１０７０１，

１１１００４，１１０５０２ 维 Ｃ 银翘片样品的红外光谱图。通
过软件处理，得到 １０ 批维 Ｃ 银翘片样品红外光谱的
平均图谱，如图 ４ 所示。获得维 Ｃ 银翘片的红外光
谱特 征 吸 收 峰 有：３５２３ ｃｍ－１，３４１２ ｃｍ－１，３３２４
ｃｍ－１，３１９９ ｃｍ－１，３１６３ ｃｍ－１，３１１３ ｃｍ－１，３０３７
ｃｍ－１，２９２４ ｃｍ－１，２８８３ ｃｍ－１，２７９４ ｃｍ－１，１６５７
ｃｍ－１，１６１１ ｃｍ－１，１５６４ ｃｍ－１，１５０８ ｃｍ－１，１４４１
ｃｍ－１，１３７１ ｃｍ－１，１３２６ ｃｍ－１，１２５８ ｃｍ－１，１２２７
ｃｍ－１，１１７１ ｃｍ－１，１１１３ ｃｍ－１，１０２２ ｃｍ－１，８６２ ｃｍ－１，

８３７ ｃｍ－１，８０７ ｃｍ－１，７１７ ｃｍ－１，６８５ ｃｍ－１，６２７
ｃｍ－１，６０４ ｃｍ－１，５１８ ｃｍ－１，４６５ ｃｍ－１。维 Ｃ 银翘片
与对乙酰氨基酚及维生素 Ｃ 对照品红外光谱图，如
图 ５ 所示。

  如图 ５ 所示，维 Ｃ 银翘片与维生素 Ｃ 及与对乙
酰氨基酚对照品三者的共有特征吸收峰有 ３３２４
ｃｍ－１，１６５７ ｃｍ－１，１６１１ ｃｍ－１，１４４１ ｃｍ－１，１３２６
ｃｍ－１，１２２７ ｃｍ－１，７１７ ｃｍ－１，６８５ ｃｍ－１，６２７ ｃｍ－１，

４６５ ｃｍ－１。除此外，维生素 Ｃ 对照品与维 Ｃ 银翘片
还共有 ３５２３ ｃｍ－１，３４１２ ｃｍ－１特征吸收峰；对乙酰氨
基酚对照品与维 Ｃ 银翘片还共有 １５６４ ｃｍ－１特征吸

收峰。

图 ３ 维 Ｃ银翘片 １０ 批样品的红外光谱

Ｆｉｇ．３ ＩＲ ｓｐｅｃｔｒｕｍ ｏｆ １０ ｂａｔｃｈｅｓ ｏｆ ＶＣ Ｙｉｎｑｉａｏ ｔａｂｌｅｔｓ

  图 ４ 维 Ｃ银翘片 １０ 批样品红外光谱的平均图谱

  Ｆｉｇ．４ Ａｖｅｒａｇｅ ＩＲ ｓｐｅｃｔｒａ ｏｆ １０ ｂａｔｃｈｅｓ ｏｆ ＶＣ Ｙｉｎｑｉａｏ

ｔａｂｌｅｔｓ

  图 ５ 维 Ｃ银翘片与对乙酰氨基酚及维生素 Ｃ 对照品红

外光谱

  Ｆｉｇ．５ ＩＲ ｓｐｅｃｔｒｕｍ ｏｆ ＶＣ Ｙｉｎｑｉａｏ ｔａｂｌｅｔｓ，ａｃｅｔａｍｉｎｏ-

ｐｈｅｎ ａｎｄ ｖｉｔａｍｉｎ Ｃ

  按 １．３．３ 实验条件项下的图谱处理条件的方法，
分别对 １０ 批维 Ｃ银翘片样品进行相似度分析，得到
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各样品的相似度如表 １ 所示，结果表明 １０ 样品的相
似度在 ０．９９４１～０．９９９３ 的范围，ＲＳＤ 为 ０．１７％。
表 １ 不同批号的维 Ｃ银翘片的相似度

Ｔａｂｌｅ １ Ｔｈｅ Ｓｉｍｉｌａｒｉｔｙ ｏｆ １０ ｂａｔｃｈｅｓ ｏｆ ＶＣ Ｙｉｎｑｉａｏ ｔａｂｌｅｔｓ

序号
Ｎｏ．

生产批号
Ｂａｔｃｈ

相似度
Ｓｉｍｉｌａｒｉｔｙ ＲＳＤ （％）

１ １１０６０２ ０．９９８３
２ １１０５０３ ０．９９９３
３ １１０４０９ ０．９９８９
４ １１０９０１ ０．９９７５
５ １１０８０２ ０．９９５２ ０．１７
６ １１０４０８ ０．９９８６
７ １１０４１０ ０．９９８６
８ １１０５０２ ０．９９４１
９ １１１００４ ０．９９７３
１０ １１０７０１ ０．９９７５

３ 结论

  红外光谱（Ｉｎｆｒａｒｅｄ ｓｐｅｃｔｒａ，ＩＲ）是由分子的振动

－转动能级跃迁引起的光谱，具有高度的专属性，是
目前常用于物质定性鉴别和化学结构分析的有效手

段之一。其具有对整个化合物分子的专一鉴别功能，
且傅里叶变换红外光谱法由于所需样品量少、操作简
便、测定快速且特征性强等特点［６～８］。本实验研究获
得维 Ｃ银翘片的红外指纹特征吸收峰，可用于维 Ｃ
银翘片的鉴别；通过不同批次维 Ｃ 银翘片的相似度
在 ０．９９４１～ ０．９９９３ 的范围，相似度相对标准偏差

ＲＳＤ 为 ０．１７％（ｎ ＝１０）小于 ３％，说明其差异非常
小；通过实验数据分析，拟定维 Ｃ 银翘片相似度阈值
为 ０．９９００。

  维 Ｃ银翘片中的主要有效成分是维生素 Ｃ及对
乙酰氨基酚，二者的有无直接影响治疗效果。因此本
实验对维 Ｃ银翘片与维生素 Ｃ及对乙酰氨基酚进行
比对研究，结果得到了三者的共有特征吸收峰，有

３３２４ ｃｍ－１，１６５７ ｃｍ－１，１６１１ ｃｍ－１，１４４１ ｃｍ－１，１３２６
ｃｍ－１，１２２７ ｃｍ－１，７１７ ｃｍ－１，６８５ ｃｍ－１，６２７ ｃｍ－１，

４６５ ｃｍ－１。除此外，维生素 Ｃ 与维 Ｃ 银翘片还共有

３５２３ ｃｍ－１，３４１２ ｃｍ－１特征吸收峰；对乙酰氨基酚对
照品与维 Ｃ 银翘片还共有 １５６４ ｃｍ－１特征吸收峰。
在维生素 Ｃ的分子中共有 ４ 个－ＯＨ 基；对乙酰氨基
酚一个分子中在苯环上有 １ 个－ＯＨ 基。因此，３５２３
ｃｍ－１，３４１２ ｃｍ－１可为维生素 Ｃ 中的－ＯＨ 的指示
峰；１５６４ ｃｍ－１可为对乙酰氨基酚苯环上－ＣＨ 指示
峰。即 ３５２３ ｃｍ－１，３４１２ ｃｍ－１为维生素 Ｃ 在维 Ｃ 银
翘片中的指示特征峰；１５６４ ｃｍ－１为对乙酰氨基酚在

维 Ｃ银翘片中的指示特征峰。这些特征吸收峰可为

维 Ｃ银翘片的定性鉴别及其处方中的维生素 Ｃ与对
乙酰氨基酚检识提供参考，且该实验所建立的方法具
有简便、快速、灵敏等特点。
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