
收稿日期：２０１３－０３－０７

作者简介：洪月华（１９７３－），女，副教授，主要从事人工智能算法在数据挖

掘中的应用研究。

Ｓｕｐｐｏｒｔｅｄ　ｂｙ　ｔｈｅ　Ｎａｔｉｏｎａｌ　Ｎａｔｕｒａｌ　Ｓｃｉｅｎｃｅ　Ｆｏｕｎｄａｔｉｏｎ　ｏｆ　Ｃｈｉｎａ（Ｎｏ．

６１０６４００２ ）， Ｇｕａｎｇｘｉ　 Ｓｃｉｅｎｃｅ　 Ｆｏｕｎｄａｔｉｏｎ　 Ｊｕｎｉｏｒ　 Ｐｒｏｇｒａｍ
（２０１２ｊｊＢＡＧ００７４），Ｔｈｅ　Ｏｐｅｎ　Ｆｕｎｄ　Ｐｒｏｊｅｃｔ　ｏｆ　Ｋｅｙ　Ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ　ｏｆ　Ｇｕａｎ－

ｇｘｉ　Ｈｙｂｒｉｄ　Ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ　ａｎｄ　Ｉｎｔｅｇｒａｔｅｄ　Ｃｉｒｃｕｉｔ　Ｄｅｓｉｇｎ　ａｎｄ　Ａｎａｌｙｓｉｓ
（２０１２ＨＣＩＣ０５），Ｔｈｅ　Ｇｕａｎｇｘｉ　Ｄｅｐａｒｔｍｅｎｔ　ｏｆ　Ｅｄｕｃａｔｉｏｎ　Ｐｒｏｊｅｃｔ
（２００１０３ＹＢ１９５）．

广西科学Ｇｕａｎｇｘｉ　Ｓｃｉｅｎｃｅｓ　２０１３，２０（２）：１２８～１３１，１３６

Ａ　Ｍｏｄｅｌ　ｏｆ　Ｃｌａｓｓｉｆｉｅｒ　ｂａｓｅｄ　ｏｎ　Ｒｏｕｇｈ　Ｓｅｔ　ａｎｄ　Ｇｅｎｅｔｉｃ
Ｎｅｕｒａｌ　Ｎｅｔｗｏｒｋ＊
一种基于粗糙集和遗传神经网络的数据分类器模型

ＨＯＮＧ　Ｙｕｅ－ｈｕａ１，ＸＵ　Ｓｈｕａｎｇ２，ＬＩＡＮＧ　Ｊｉａ－ｒｏｎｇ３

洪月华１，徐 霜２，梁家荣３

（１．Ｄｅｐａｒｔｍｅｎｔ　ｏｆ　Ｃｏｍｐｕｔｅｒ　Ｓｃｉｅｎｃｅ，Ｇｕａｎｇｘｉ　Ｅｃｏｎｏｍｉｃ　Ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ　Ｃａｄｒｅ　Ｃｏｌｌｅｇｅ，Ｎａｎｎｉｎｇ，

Ｇｕａｎｇｘｉ，５３０００７，Ｃｈｉｎａ；２．Ｖｏｃａｔｉｏｎａｌ　Ｔｅｃｈｎｉｃａｌ　Ｃｏｌｌｅｇｅ，Ｙｕｌｉｎ　Ｎｏｒｍａｌ　Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｙｕｌｉｎ，

Ｇｕａｎｇｘｉ，５３７０００，Ｃｈｉｎａ；３．Ｓｃｈｏｏｌ　ｏｆ　Ｃｏｍｐｕｔｅｒ　ａｎｄ　Ｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃｓ　ａｎｄ　Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ，Ｇｕａｎｇｘｉ　Ｕｎｉ－
ｖｅｒｓｉｔｙ，Ｎａｎｎｉｎｇ，Ｇｕａｎｇｘｉ，５３０００４，Ｃｈｉｎａ）
（１．广西经济管理干部学院计算机系，广西南宁　５３０００７；２．玉林师范学院职业技术学院，广西玉
林　５３７０００；３．广西大学计算机与电子信息学院，广西南宁　５３０００４）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｉｎ　ｏｒｄｅｒ　ｔｏ　ｒｅａｌｉｚｅ　ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ　ａｎｄ　ｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ　ｆｏｒ　ｔｈｅ　ｈｉｇｈ　ｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌ　ｒｅｄｕｎｄａｎｃｙ
ａｎｄ　ｕｎｃｅｒｔａｉｎ　ｄａｔａ　ｍｏｎｉｔｏｒｅｄ　ｂｙ　ｗｉｒｅｌｅｓｓ　ｓｅｎｓｏｒ　ｎｅｔｗｏｒｋ，ａ　ＢＰ　ｎｅｕｒａｌ　ｎｅｔｗｏｒｋ　ｄａｔａ　ｃｌａｓｓｉｆｉｅｒ
ｍｏｄｅｌ　ｏｐｔｉｍｉｚｅｄ　ｂｙ　ｇｅｎｅｔｉｃ　ａｌｇｏｒｉｔｈｍ　ａｎｄ　ｒｏｕｇｈ　ｓｅｔ　ｉｓ　ｐｒｏｐｏｓｅｄ，ａｎｄ　ｔｈｅｎ　ａ　ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ　ａｌｇｏ－
ｒｉｔｈｍ　ｏｆ　ｄａｔａ　ｍｉｎｉｎｇ　ｉｓ　ｆｏｒｍｅｄ．Ｉｎ　ｔｈｅ　ｍｏｄｅｌ，ａｔｔｒｉｂｕｔｅ　ｒｅｄｕｃｔｉｏｎ　ａｌｇｏｒｉｔｈｍ　ｏｆ　ｒｏｕｇｈ　ｓｅｔ　ｔｈｅｏｒｙ
ｉｓ　ｕｓｅｄ　ｔｏ　ｄｅｌｅｔｅ　ｒｅｄｕｎｄａｎｔ　ａｔｔｒｉｂｕｔｅ　ｏｆ　ｔｒａｉｎｉｎｇ　ｓａｍｐｌｅｓ，ａｎｄ　ｔｈｅｎ　ｇｅｎｅｔｉｃ　ａｌｇｏｒｉｔｈｍ　ｉｓ　ｕｓｅｄ　ｔｏ
ｏｐｔｉｍｉｚｅ　ｗｅｉｇｈｔｓ　ａｎｄ　ｔｈｒｅｓｈｏｌｄ　ｖａｌｕｅｓ，ａｎｄ　ｃａｒｒｙ　ｏｕｔ　ｎｅｕｒａｌ　ｎｅｔｗｏｒｋ　ｌｅａｒｎｉｎｇ．Ｔｈｅ　ｃｌａｓｓｉｆｉｃａ－
ｔｉｏｎ　ａｌｇｏｒｉｔｈｍ　ｏｆ　ｄａｔａ　ｍｉｎｉｎｇ　ｈａｓ　ｂｅｔｔｅｒ　ｌｅａｒｎｉｎｇ　ｓｐｅｅｄ，ａｎｄ　ｃａｎ　ｉｍｐｒｏｖｅ　ｔｈｅ　ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ　ｏｆ　ｄａｔａ
ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ　ｉｎ　ｗｉｒｅｌｅｓｓ　ｓｅｎｓｏｒ　ｎｅｔｗｏｒｋ．
Ｋｅｙ　ｗｏｒｄｓ：ｒｏｕｇｈ　ｓｅｔ　ｔｈｅｏｒｙ，ｇｅｎｅｔｉｃ　ａｌｇｏｒｉｔｈｍ，ＢＰ　ｎｅｕｒａｌ　ｎｅｔｗｏｒｋ，ｗｉｒｅｌｅｓｓ　ｓｅｎｓｏｒ　ｎｅｔｗｏｒｋ，ｄａ－
ｔａ　ｍｉｎｉｎｇ
摘要：为了实现对无线传感器网络监测得到的高维冗余且不确定的数据进行分类识别，提出一种由遗传算法和

粗糙集进行优化的ＢＰ神经网络数据分类器模型，并形成了数据挖掘分类算法。该模型通过粗糙集理论的属性

约简算法删除训练样本的冗余属性，利用遗传算法对神经网络的权值和阈值进行优化，并进行神经网络学习。

数据挖掘分类算法学习速度快，能够有效提高无线传感器网络中数据的分类效率。
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　　　　ｘ＝ａ１１＊ｖ＿ｃｕ．ｘ＋ａ１２＊ｖ＿ｃｕ．ｙ＋
ａ１３＊ｖ＿ｃｕ．ｚ
　　　　ｙ＝ａ２１＊ｖ＿ｃｕ．ｘ＋ａ２２＊ｖ＿ｃｕ．ｙ＋
ａ２３＊ｖ＿ｃｕ．ｚ
　　　　ｚ＝ａ３１＊ｖ＿ｃｕ．ｘ＋ａ３２＊ｖ＿ｃｕ．ｙ＋
ａ３３＊ｖ＿ｃｕ．ｚ
　　　　ｃｅｎｔｒｏｉｄ＝ｖｅｃｔｏｒ３ｄ．Ｖｅｃｔｏｒ３ｄ（ｘ，ｙ，ｚ）

　　　　ｒｅｔｕｒｎ　ｃｅｎｔｒｏｉｄ
　　函数参数ａ，ｂ，ｒ，ｖ＿ｃｕ 分别表示欧拉角（ａ，ｂ，ｒ）
和残基重心在球坐标下的直角坐标．函数返回残基重
心的直角坐标，这个坐标和ＰＤＢ坐标同型，但原点
不同．
　　将所得的残基重心坐标ｃｅｎｔｒｏｉｄ经坐标平移后
即可与ＰＤＢ数据的坐标一致．另外，代码中使用到

ｐｙｔｈｏｎ的常用的数学函数标准库 ｍａｔｈ，在源代码的
最开始处必须先导入：ｉｍｐｏｒｔ　ｍａｔｈ．
　　本文只给出蛋白质残基重心计算方法在ｐｙｔｈｏｎ
语言下的实现过程，还可以有其他的实现方法，甚至
于不同的编程语言，如Ｃ、Ｃ＋＋等．一般来讲，我们可
根据不同的要求进行选择．
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