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ｐｅｒｉｏｄ－ｔｗｏ　ｓｏｌｕｔｉｏｎ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｅｑｕａｔｉｏｎ．
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Ａ＋ｘｎ－２ｌ

，ｎ＝０，１，…，其中ｋ，ｌ为非负整数，α是正数，Ａ，Ｂｉ，

ｉ＝１，２，…，ｋ＋１和初始条件是非负数，给出该方程的每个非负解都收敛于方程的一个二周期解的一个充分

条件．
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ｎ→∞
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ｓｕｐｐｏｓｅ　ｔｈａｔ　Ｉ，Ｓ∈Ｊ．Ｌｅｔ　Ｌｂｅ　ａ　ｌｉｍｉｔ　ｐｏｉｎｔ　ｏｆ　ｔｈｅ
ｓｅｑｕｅｎｃｅ｛ｘｎ｝∞ｎ＝－ｋ ．Ｔｈｅｎ　ｔｈｅ　ｆｏｌｌｏｗｉｎｇ　ｓｔａｔｅｍｅｎｔｓ
ａｒｅ　ｔｒｕｅ：
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ｑｕｅｎｃｅ｛ｘｒｉ｝
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ｉ→∞
ｘｒｉ＋ｎｆｏｒ

ｅｖｅｒｙ　ｎ≥ｉ０ ．

２　Ｍａｉｎ　ｒｅｓｕｌｔｓ

　　Ｌｅｍｍａ２．１　Ｔｈｅ　ｆｏｌｌｏｗｉｎｇ　ｓｔａｔｅｍｅｎｔｓ　ａｒｅ
ｔｒｕｅ：

　　（１）Ｔｈｅｒｅ　ｅｘｉｓｔｓ　ａｎｏｎ－ｎｅｇａｔｉｖｅ　ｓｏｌｕｔｉｏｎ　ｏｆ　Ｅ－
ｑｕａｔｉｏｎ（０．２），ｗｈｉｃｈ　ｉｓ　ｐｅｒｉｏｄｉｃ　ｗｉｔｈ　ｐｒｉｍｅ　ｐｅｒｉｏｄ－
ｔｗｏ　ｉｆ　ａｎｄ　ｏｎｌｙ　ｉｆ
　　ｑ＝Ａ＋α．
　　（２）Ｓｕｐｐｏｓｅ　ｑ＝Ａ＋α．Ｔｈｅｎ
　　，ψ，，ψ，…

ｉｓ　ａｓｏｌｕｔｉｏｎ　ｏｆ　Ｅｑｕａｔｉｏｎ（０．２），ｗｈｉｃｈ　ｉｓ　ｐｅｒｉｏｄｉｃ
ｗｉｔｈ　ｐｒｉｍｅ　ｐｅｒｉｏｄ－ｔｗｏ　ｉｆ　ａｎｄ　ｏｎｌｙ　ｉｆ
　　α（Ａ＋＋ψ）＝ψａｎｄ≠ψ．
　　Ｔｈｅ　ｐｒｏｏｆ　ｏｆ　Ｌｅｍｍａ２．１ｆｏｌｌｏｗｓ　ｂｙ　ｓｉｍｐｌｅ
ｃｏｍｐｕｔａｔｉｏｎｓ　ａｎｄ　ｗｉｌｌ　ｂｅ　ｏｍｉｔｔｅｄ．
　　Ｌｅｍｍａ２．２　Ｓｕｐｐｏｓｅ　ｑ＝Ａ＋α．Ｔｈｅｎ　ｅｖｅｒｙ
ｎｏｎ－ｎｅｇａｔｉｖｅ　ｓｏｌｕｔｉｏｎ　ｏｆ　Ｅｑｕａｔｉｏｎ（０．２）ｉｓ　ｂｏｕｎｄｅｄ．
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　　ｍ ≤ ｍｉｎ｛ｘ１，ｘ２，…，ｘｔ＋１｝≤ ｍａｘ｛ｘ１，ｘ２，…，

ｘｔ＋１｝≤Ｍ，α（Ａ＋Ｍ＋ｍ）＝Ｍｍ．
Ｆｒｏｍ　Ｅｑｕａｔｉｏｎ（０．２）ｗｅ　ｇｅｔ

　　ｍ＝α＋ ｑｍ
Ａ＋Ｍ ≤α＋

∑
ｋ＋１

ｉ＝１Ｂ２ｉ－１ｘｔ－２ｉ＋２
Ａ＋ｘｔ－２ｌ＋１ ≤α＋

ｑＭ
Ａ＋ｍ ＝

Ｍ，

ｉ．ｅ．
　　ｍ≤ｘｔ＋２ ≤Ｍ．
Ｉｔ　ｆｏｌｌｏｗｓ　ｂｙ　ｉｎｄｕｃｔｉｏｎ　ｔｈａｔ
　　ｍ≤ｘｎ ≤Ｍｆｏｒ　ａｌｌ　ｎ≥１．
Ｈｅｎｃｅ｛ｘｎ｝∞ｎ＝－ｔｉｓ　ｂｏｕｎｄｅｄ，ａｎｄ　ｔｈｅ　ｐｒｏｏｆ　ｉｓ　ｃｏｍ－
ｐｌｅｔｅ．
　　Ｒｅｍａｒｋ　Ｌｅｔ｛ｘｎ｝∞ｎ＝－ｔｂｅ　ａｎｏｎ－ｎｅｇａｔｉｖｅ　ｓｏｌｕ－
ｔｉｏｎ　ｏｆ　Ｅｑｕａｔｉｏｎ（０．２）．Ｉｔ　ｆｏｌｌｏｗｓ　ｂｙ　Ｌｅｍｍａ２．２
ｔｈａｔ　０＜ｌｉｍｉｎｆ

ｎ→∞
ｘｎ≤ｌｉｍｓｕｐ

ｎ→∞
ｘｎ＜∞．Ｔｈｒｏｕｇｈｏｕｔ　ｔｈｅ

ｒｅｍａｉｎｄｅｒ　ｏｆ　ｔｈｉｓ　ｓｅｃｔｉｏｎ，ｓｅｔ
　　Ｉ＝ｌｉｍ　ｉｎｆ

ｎ→∞
ｘｎａｎｄ　Ｓ＝ｌｉｍｓｕｐ

ｎ→∞
ｘｎ．

　　Ｔｈｅｏｒｅｍ　２．１　Ｅｖｅｒｙ　ｓｏｌｕｔｉｏｎ　ｏｆ　Ｅｑｕａｔｉｏｎ（０．２）

ｃｏｎｖｅｒｇｅｓ　ｔｏ　ａｐｅｒｉｏｄ－ｔｗｏ　ｓｏｌｕｔｉｏｎ　ｏｆ　Ｅｑｕａｔｉｏｎ
（０．２）．
　　Ｐｒｏｏｆ　Ｌｅｔ｛ｘｎ｝∞ｎ＝－ｔｂｅ　ａｎｏｎ－ｎｅｇａｔｉｖｅ　ｓｏｌｕｔｉｏｎ
ｏｆ　Ｅｑｕａｔｉｏｎ（０．２）．Ｎｏｔｅ　ｔｈａｔ　ｑ＝Ａ＋α，ｈｅｎｃｅ

　　Ｓ≤α＋
（Ａ＋α）Ｓ
Ａ＋Ｉ

，Ｉ≥α＋
（Ａ＋α）Ｉ
Ａ＋Ｓ

．

Ｉｔ　ｆｌｏｗｓ　ｔｈａｔ
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　　α（Ａ＋Ｓ＋Ｉ）＝ＳＩ．
　　Ｓｅｔ　ｍ０ ＝２ｓ　ｍａｘ｛｜λ１｜，｜λ２｜，…，｜λｒ｜｝．Ｓｕｐ－
ｐｏｓｅ，ｗｉｔｈｏｕｔ　ｌｏｓｓ　ｏｆ　ｇｅｎｅｒａｌｉｔｙ　ｔｈａｔ　ｔｈｅｒｅ　ｉｓ　ａ　ｓｕｂ－
ｓｅｑｕｅｎｃｅ｛ｘ２ｋｊ｝

∞
ｊ＝０ｏｆ｛ｘｎ｝∞ｎ＝－ｔｓｕｃｈ　ｔｈａｔ

　　ｌｉｍ
ｊ→∞
ｘ２ｋｊ ＝Ｉ０＝Ｉ，ｌｉｍｊ→∞ｘ２ｋｊ－２＝Ｉ１

，ｌｉｍ
ｊ→∞
ｘ２ｋｊ－４＝Ｉ２，

…，ｌｉｍ
ｊ→∞
ｘ２ｋｊ－２（ｍ０＋ｌ＋１＋Ｎ０＋ｋ）＝Ｉｍ０＋ｌ＋１＋Ｎ０＋ｋ， （２．１）

　　ｌｉｍ
ｊ→∞
ｘ２ｋｊ－１ ＝Ｓ１，ｌｉｍｊ→∞ｘ２ｋｊ－３ ＝Ｓ２

，…，

ｌｉｍ
ｊ→∞
ｘ２ｋｊ－２（ｍ０＋ｌ＋１＋Ｎ０＋ｋ）＋１ ＝Ｓｍ０＋ｌ＋１＋Ｎ０＋ｋ． （２．２）

Ｎｏｔｅ　ｔｈａｔ

　　ｘ２ｋｊ ＝α＋
∑

ｋ＋１

ｉ＝１Ｂ２ｉ－１ｘ２ｋｊ－２ｉ
Ａ＋ｘ２ｋｊ－２ｌ－１

，

ｂｙ　ｔａｋｉｎｇ　ｌｉｍｉｔｓ，ａｓ　ｊ→ ∞，ｗｅ　ｈａｖｅ

　　Ｉ＝α＋∑
ｋ＋１

ｉ＝１Ｂ２ｉ－１Ｉｉ
Ａ＋Ｓｌ＋１ ≥α＋

（Ａ＋α）Ｉ
Ａ＋Ｓ ＝Ｉ．

Ｎｏｔｅ　ｔｈａｔ　Ｉ≤Ｉｉ，Ｓｉ≤Ｓｆｏｒ　ａｌｌ　ｉ∈｛１，２，…，ｍ０＋ｌ＋
１＋Ｎ０＋ｋ｝，ｗｅ　ｈａｖｅ

　　∑
ｋ＋１

ｉ＝１
Ｂ２ｉ－１Ｉｉ＝ （Ａ＋α）Ｉ，Ｓｌ＋１ ＝Ｓ．

Ｓｉｎｃｅ
　　Ｂ２ｉｊ－１ ≠０ｆｏｒ　ｊ＝１，２，…，ｒ，

ｗｅ　ｈａｖｅ
　　Ｉｉｊ ＝Ｉｆｏｒ　ｊ＝１，２，…，ｒ．
Ｉｔ　ｆｏｌｌｏｗｓ　ｂｙ　ｉｎｄｕｃｔｉｏｎ　ｔｈａｔ　ｆｏｒ　ｐ１，ｐ２，…，ｐｒ ∈ ｛０，

１，２，…｝，

　　Ｉｐ１ｉ１＋ｐ２ｉ２＋…＋ｐｒｉｒ ＝Ｉ，Ｓｌ＋１＋ｐ１ｉ１＋ｐ２ｉ２＋…＋ｐｒｉｒ ＝Ｓ．
Ｆｏｒ－ｓ≤ｊ≤ｓ，ｎｏｔｅ　ｔｈａｔ
　　Ｎ０＋ｊ＝（ｓ｜λ１｜＋ｊλ１）ｉ１＋（ｓ｜λ２｜＋ｊλ２）ｉ２＋
…＋（ｓ｜λｒ｜＋ｊλｒ）ｉｒ，

ｗｅ　ｈａｖｅ
　　ＩＮ０＋ｊ ＝Ｉ，Ｓｌ＋１＋Ｎ０＋ｊ ＝Ｓｆｏｒ－ｓ≤ｊ≤ｓ．

（２．３）

Ｓｉｍｉｌａｒｌｙ，ｂｙ　Ｓｌ＋１ ＝Ｓ，ｗｅ　ｇｅｔ　Ｉ２ｌ＋１＝Ｉ，ｆｒｏｍ　ｗｈｉｃｈ
ｗｅ　ｇｅｔ
　　Ｉ２ｌ＋１＋Ｎ０＋ｊ ＝Ｉｆｏｒ－ｓ≤ｊ≤ｓ． （２．４）

　　Ｎｏｗ　ｗｅ　ｃｌａｉｍ　ｔｈａｔ　ｔｈｅｒｅ　ｅｘｉｓｔｓ　ｃ∈Ｎｓｕｃｈ　ｔｈａｔ
　　Ｉｉ＝Ｉ，Ｓｉ＝Ｓｆｏｒ　ｃ－ｓ≤ｉ≤ｃ． （２．５）

Ｉｎ　ｆａｃｔ，Ｃａｓｅ　１：ｌ＜ｋ．Ｔｈｅｎｓ＝ｋ，ｔａｋｅ　ｃ＝Ｎ０＋ｓ，

ｎｏｔｅ　ｔｈａｔ　ｆｏｒｍｕｌａ（２．３），ｈｅｎｃｅ　ｆｏｒｍｕｌａ（２．５）ｈｏｌｄｓ．
Ｃａｓｅ　２：ｌ＝ｋ．Ｔｈｅｎｓ＝ｋ＝ｌ，ｔａｋｅ　ｃ＝Ｎ０＋２ｓ＋１
，ｎｏｔｅ　ｔｈａｔ　ｆｏｒｍｕｌａ（２．３）ａｎｄ（２．４），ｈｅｎｃｅ　ｆｏｒｍｕｌａ
（２．５）ｈｏｌｄｓ．Ｃａｓｅ　３：ｌ＞ｋ．Ｔｈｅｎｓ＝ｌ，ｔａｋｅ　ｃ＝Ｎ０

＋２ｌ＋１，ｎｏｔｅ　ｔｈａｔ　ｆｏｒｍｕｌａ（２．３）ａｎｄ（２．４），ｈｅｎｃｅ
ｆｏｒｍｕｌａ（２．５）ｈｏｌｄｓ．

　　Ｌｅｔ＞０ｂｅ　ｇｉｖｅｎ，ｓｅｔ１ ＝
（Ｓ－α）
Ｉ＋－α＜

Ｓ－α
Ｉ－α

．

Ｔｈｅｎ，ｉｎ　ｖｉｅｗ　ｏｆ　ｆｏｒｍｕｌａ（２．１）ａｎｄ（２．２），ｔｈｅｒｅ　ｅｘ－
ｉｓｔｓ　ｉ≥０，ｓｕｃｈ　ｔｈａｔ
　　ｘ２ｋｉ－２ｃ，ｘ２ｋｉ－２（ｃ－１），…，ｘ２ｋｉ－２（ｃ－ｓ）＜Ｉ＋，

ａｎｄ
　　ｘ２ｋｉ－２ｃ＋１，ｘ２ｋｉ－２（ｃ－１）＋１，…，ｘ２ｋｉ－２（ｃ－ｓ）＋１ ＞Ｓ－１．
Ｈｅｎｃｅ

　　ｘ２ｋｉ－２（ｃ－ｓ）＋２ ＜α＋
ｑ（Ｉ＋）
Ａ＋Ｓ－１ ＝

Ｉ＋，

　　ｘ２ｋｉ－２（ｃ－ｓ）＋３ ＞α＋
ｑ（Ｓ－１）
Ａ＋Ｉ＋＝

Ｓ－１．

Ｉｔ　ｆｏｌｌｏｗｓ　ｂｙ　ｉｎｄｕｃｔｉｏｎ　ｔｈａｔ　ｆｏｒ　ａｌｌ　ｎ≥２ｋｉ－２ｃ，ｗｅ
ｈａｖｅ
　　ｘｎ ＜Ｉ＋，ｗｈｅｎ　ｎｉｓ　ｅｖｅｎ；

　　ｘｎ ＞Ｓ－１，ｗｈｅｎ　ｎｉｓ　ｏｄｄ．
Ａｎｄ　ｓｏ　ｃｌｅａｒｌｙ
　　ｌｉｍ

ｎ→∞
ｘ２ｎ ＝Ｉ，ｌｉｍ

ｎ→∞
ｘ２ｎ＋１ ＝Ｓ．

Ｔｈｅ　ｐｒｏｏｆ　ｉｓ　ｃｏｍｐｌｅｔｅ．

Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ：

［１］　Ｄｅｈｇｈａｎ　Ｍ，Ｍａｚｒｏｏｅｉ－Ｓｅｂｄａｎｉ　Ｒ．Ｓｏｍｅ　ｒｅｓｕｌｔｓ　ａｂｏｕｔ　ｔｈｅ
ｇｌｏｂａｌ　ａｔｔｒａｃｔｉｖｉｔｙ　ｏｆ　ｂｏｕｎｄｅｄ　ｓｏｌｕｔｉｏｎｓ　ｏｆ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ　ｅ－
ｑｕａｔｉｏｎｓ　ｗｉｔｈ　ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ　ｔｏ　ｐｅｒｉｏｄｉｃ　ｓｏｌｕｔｉｏｎｓ［Ｊ］．Ｃｈａ－
ｏｓ，Ｓｏｌｉｔｏｎｓ　ａｎｄ　Ｆｒａｃｔａｌｓ，２００７，３２：１３９８－１４１２．

［２］　Ｃｈａｔｔｅｒｊｅｅ　Ｅ，Ｇｒｏｖｅ　Ｅ　Ａ，Ｋｏｓｔｒｏｖ　Ｙ，ｅｔ　ａｌ．Ｏｎ　ｔｈｅ　Ｔｒｉ－

ｃｈｏｔｏｍｙ　ｃｈａｒａｃｔｅｒ　ｏｆ　ｘｎ＋１ ＝ α＋γｘｎ－１
Ａ＋Ｂｘｎ＋ｘｎ－２

［Ｊ］．Ｊ　Ｄｉｆｆ

Ｅｑｕ　Ａｐｐｌ，２００３，９（１２）：１１１３－１１２８．
［３］　Ｄｅｈｇｈａｎ　Ｍ，Ｍａｚｒｏｏｅｉ－Ｓｅｂｄａｎｉ　Ｒ．Ｄｙｎａｍｉｃｓ　ｏｆ　ｘｎ＋１ ＝

ｘｎ－２ｋ＋１
ｘｎ－２ｋ＋１＋αｘｎ－２ｌ

［Ｊ］．Ａｐｐｌｉｅｄ　Ｍａｔｈｅｍａｔｉｃｓ　ａｎｄ　Ｃｏｍｐｕ－

ｔａｔｉｏｎ，２００７，１８５：４６４－４７２．
［４］　Ｇｒｏｖｅ　Ｅ　Ａ，Ｌａｄａｓ　Ｇ，Ｐｒｅｄｅｓｃｕ　Ｍ，ｅｔ　ａｌ．Ｏｎ　ｔｈｅ　Ｇｌｏｂａｌ

ｃｈａｒａｃｔｅｒ　 ｏｆ　 ｔｈｅ　 ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ　 ｅｑｕａｔｉｏｎ　ｘｎ＋１ ＝
α＋γｘｎ－（２ｋ＋１）＋δｘｎ－２ｌ

Ａ＋ｘｎ－２ｌ
［Ｊ］．Ｊ　Ｄｉｆｆ　Ｅｑｕ　Ａｐｐｌ，２００３，９（２）：

１７１－１９９．
［５］　Ｌｉ　Ｗ　Ｔ，Ｓｕｎ　Ｈ　Ｒ．Ｄｙｎａｍｉｃｓ　ｏｆ　ａ　ｒａｔｉｏｎａｌ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ

ｅｑｕａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ａｐｐｌ　Ｍａｔｈ　Ｃｏｍｐｕｔ，２００５，１６３：５７７－５９１．
［６］　Ｐａｌｌａｄｉｎｏ　Ｆ　Ｊ．Ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ　ｉｎｅｑｕａｌｉｔｉｅｓ，ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ　ｔｅｓｔｓ，

ａｎｄ　ｓｏｍｅ　ｃｏｎｓｅｑｕｅｎｃｅｓ［Ｊ］．Ｉｎｖｏｌｖｅ　Ｊ　Ｍａｔｈ，２００８，１：９１－
１００．

（责任编辑：尹　闯）　　

０９ Ｇｕａｎｇｘｉ　Ｓｃｉｅｎｃｅｓ，Ｖｏｌ．２０Ｎｏ．２，Ｍａｙ　２０１３


