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摘要：为了研究光石韦药材中的芒果苷，建立定性定量分析方法，采用薄层 色 谱 定 性 鉴 别，高 效 液 相 色 谱 测 定 芒

果苷含量。结果表明，薄层色谱鉴别方法的重现性好，芒果苷在０．０６０５～０．３６３２ #ｇ范 围 内 呈 良 好 线 性 关 系（ｒ

＝０．９９９６），平均回收率为１０１．３％，ＲＳＤ 为２．１３％（ｎ＝９）。方法简便、准确，专属性强，重现性和回收率好，可

以为光石韦药材的质量标准制定提供分析方法和依据。
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　　 光 石 韦 为 水 龙 骨 科 植 物 Ｐｙｒｒｏｓｉａ　ｃｌａｖａｔａ
（Ｂａｋ．）Ｃｈｉｎｇ的干燥叶，为广西习用药材，具有利尿

通淋，清热止血的功效，用于热淋，血淋，石淋，小便不

通，淋沥涩痛，吐 血，衄 血，尿 血，崩 漏，肺 热 喘 咳［１］。
光石韦中含有芒果苷等黄酮类化合物［２，３］，为主要有

效成分，药理实验表明芒果苷具有免疫调节、抗病毒、
抗菌及镇痛解热、抗炎、抗肿瘤等药理作用［４］。目 前

光石韦中芒 果 苷 的 分 析 测 试 方 法 未 见 有 文 献 报 道。
《广西中药材标准》中光石韦药材质量标准亦无鉴别

与含量测定项［１］。本研究 采 用 薄 层 色 谱 法 和 高 效 液

相色谱法，对光石韦中的芒果苷进行定性定量分析方

法研究，为光石韦药材质量标准的提高和进一步开发

利用提供研究基础和依据。

１　实验仪器与试药

　　美 国 Ｗａｔｅｒ　５１５高 效 液 相 色 谱 仪，２４８７可 变 波

长检测器，威玛 龙 色 谱 工 作 站，Ａｇｉｌｅｎｔ　Ｓｙｒ．ＬＣ　５０μｌ
ＦＮ微量进样器，ＫＱ５２００Ｂ型超声清洗器。

　　芒果苷对照品由中国药品生物制品检定所提供，
批号：１１１６０７－２００４０２，纯 度 大 于９８％。ＨＰＬＣ所 用

试剂均为色谱纯，其他试剂试剂均为分析纯。硅胶Ｇ
由青岛海洋化工厂生产。
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　　光石韦药材采自广西等地，原植物标本经广西中

医药研究院何开家主任药师鉴定为Ｐｙｒｒｏｓｉａ　ｃｌａｖａｔａ
（Ｂａｋ．）Ｃｈｉｎｇ，植物标本保存在广西中医药研究院标

本馆（ＧＸＭＩ）。

２　实验方法与结果

２．１　薄层色谱鉴别

　　取本品粉末０．１ｇ，置 入 具 塞 锥 形 瓶 中，加５０％
乙醇２０ｍｌ，超声处理１ｈ，取出，滤过，取滤液作为供

试品溶液。另取光石韦对照药材０．１ｇ，同法制成对

照药材溶液。再取芒果苷对照品药材溶液，加甲醇制

成每１ｍｌ含０．１ｍｇ的溶液，制成对照品溶液。按照

薄层色谱法（中国药 典２０１０年 版 一 部 附 录 ＶＩ　Ｂ）试

验，吸取上述３种溶液各１～２μｌ，分别点于同一含羧

甲基纤维素纳为粘合剂的硅胶Ｇ薄层板上，以 乙 酸

乙酯－甲醇－甲酸－水（１０∶１∶１∶１）为展开剂，展开，取
出，晾干，喷 以１％三 氯 化 铝 乙 醇 溶 液，晾 干，在１０５
℃加热约５ｍｉｎ，置紫外光灯（３６５ｎｍ）下检视。供试

品色谱中，在 与 对 照 药 材 和 对 照 品 色 谱 相 应 的 位 置

上，显相同的颜色的荧光斑点（见图１）。经多批样品

试验，薄层色谱的重现性好，可以作为光石韦药材的

定性鉴别方法。

图１　光石韦薄层色谱

Ｆｉｇ．１　ＴＬＣ　ｏｆ　Ｐｙｒｒｏｓｉａ　ｃｌａｖａｔａ（Ｂａｋ．）Ｃｈｉｎｇ

　　１，２，３，６，７．光石韦药材，４．芒果苷对照品，５．光石韦药材

对 照品。１，２，３，６，７Ｓａｍｐｌｅ　ｏｆ　Ｐｙｒｒｏｓｉａ　ｃｌａｖａｔａ（Ｂａｋ．）Ｃｈｉｎｇ，

４．Ｍａｎｇｉｆｅｒｉｎ，５．Ｍａｔｅｒｉａｌ　ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ　ｏｆ　Ｐｙｒｒｏｓｉａ　ｃｌａｖａｔａ
（Ｂａｋ．）Ｃｈｉｎｇ．

２．２　含量测定

２．２．１　色谱条件

　　色谱柱为大连依力特Ｃ１８柱（４．６ｍｍ×２５０ｍｍ，

５μｍ）。流动相为乙腈－０．２％磷酸水溶液（１３∶８７）。

检测波长３１８ｎｍ，柱温为室温，进样量１０μｌ，理论塔

板数按芒果苷计算不低于５０００。芒果苷对照品和光

石韦供试品溶液 ＨＰＬＣ图谱如图２所示。

２．２．２　提取条件选择

　　芒果苷难溶于水，易溶于醇，分别比较５０％乙醇

和５０％甲醇两 种 溶 液 的 提 取 率 的 结 果 表 明，５０％乙

醇溶液的提取 含 量 高，故 选 择５０％乙 醇 溶 液 为 提 取

溶剂。

　　比较超声时间的实验结果显示，超声６０ｍｉｎ的

提取含量与超声９０ｍｉｎ、１２０ｍｉｎ的提 取 率 相 当（见

表１），说明超声６０ｍｉｎ基本可以将样品中的芒果苷

提取完全。为了缩短分析时间，本实验选择超声时间

为６０ｍｉｎ。
表１　不同超声提取时间药材中芒果苷测定结果

Ｔａｂｌｅ　１　Ｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ　ｏｆ　ｍａｎｇｉｆｅｒｉｎ　ｉｎ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｅｘｔｒａｃｔｉｎｇ　ｔｉｍｅ

时间Ｔｉｍｅ（ｍｉｎ） 含量Ｃｏｎｔｅｎｔ（ｍｇ／ｇ）

３０　 ３０．４２
６０　 ３２．１５
９０　 ３２．３８
１２０　 ３２．３９

图２　光石韦的 ＨＰＬＣ图谱

Ｆｉｇ．２　ＨＰＬＣ　ｏｆ　Ｐｙｒｒｏｓｉａ　ｃｌａｖａｔａ（Ｂａｋ．）Ｃｈｉｎｇ

　　Ａ．芒果苷对照品，Ｂ．光石韦药材。

　　Ａ．Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ　ｓｕｂｓｔａｎｃｅ　ｏｆ　ｍａｎｇｉｆｅｒｉｎ，Ｂ．Ｓａｍｐｌｅ　ｏｆ

Ｐｙｒｒｏｓｉａ　ｃｌａｖａｔａ（Ｂａｋ．）Ｃｈｉｎｇ．

２．２．３　对照品溶液及供试品溶液制备

　　精密称取芒果苷对照品适量，加５０％乙 醇 制 成

２０μｇ／ｍｌ的对照品溶液，即得对照品溶液。

　　精密称取光石韦药材粉末０．１ｇ，置入５０ｍｌ的

量瓶中，精 密 加 入５０％乙 醇４０ｍｌ，超 声 处 理（功 率

３２０Ｗ，频率８０ＫＨｚ）１ｈ，用５０％乙醇溶液定容，精

密量取此溶液１０ｍｌ至入２５ｍｌ容量瓶，加５０％乙醇

至刻度，摇 匀，用 微 孔 滤 膜（０．４５ #ｍ）滤 过，取 续 滤

液，即得供试品溶液。

８７ Ｇｕａｎｇｘｉ　Ｓｃｉｅｎｃｅｓ，Ｖｏｌ．１９Ｎｏ．１，Ｆｅｂｒｕａｒｙ　２０１２



２．２．４　线性关系考察

　　精密称取芒果 苷 对 照 品１０ｍｇ，置 入１００ｍｌ容

量瓶中，加５０％乙 醇 溶 解 并 稀 释 至 刻 度，摇 匀，分 别

精密吸取０．６ｍｌ、１．２ｍｌ、１．８ｍｌ、２．４ｍｌ、３．０ｍｌ、３．６
ｍｌ，分别 置 入１０ｍｌ量 瓶 中，用５０％乙 醇 稀 释 至 刻

度，摇匀，得系列浓度对照品溶液，按上述色谱条件进

行测定。以对照品进样量为横坐标，峰面积积分值为

纵坐标进行线性回归，得回 归 方 程 为Ｙ ＝２２２１０５２　Ｘ
－１６４８３，Ｒ＝０．９９９６（ｎ＝６），表明芒果苷进样量在

０．０６０５～０．３６３２μｇ范围呈良好线性关系。

２．２．５　精密度、稳定性和重现性试验

　　取同一对照品溶液连续重复进样６次，测得芒果

苷峰面积平均值为３９３３７２．８，ＲＳＤ ＝１．３０％。取同

一供试品溶液，连续重复进样６次，测得芒果苷峰面

积平均值为５６４７２８．７，ＲＳＤ ＝１．０３％。实验的精密

度良好。

　　取同一供试品溶液，每隔２ｈ进样，进行到１０ｈ考

察，结果芒果 苷 峰 面 积 平 均 值 为６０３２６４．２，ＲＳＤ ＝
１．２６％。实验的稳定性好。

　　精密称取同一批光石韦药材样品各６份，按上述

供试品溶液制备方法和色谱条件测定峰面积并计算。
结果 芒 果 苷 平 均 含 量 为３３．５８ｍｇ·ｇ－１，ＲＳＤ ＝
１．８４％（ｎ＝６）。实验的重现性良好。

２．２．６　加样回收率试验

　　称 取 已 测 知 含 量（芒 果 苷 平 均 含 量 为３３．５８
ｍｇ·ｇ－１）光石韦药材粉 末，共９份，每 份０．０５ｇ，精

密称定。置入锥形瓶中，编号为１～９号，精密加入芒

果苷含量为２６０．２μｇ·ｍｌ
－１的对照品溶液，１～３号

５ｍｌ，４～６号６．５ｍｌ，７～９号８ｍｌ。混匀后按供试

品溶液的制备方法制备供试品溶液，每份取１０μｌ进

样，按上述色 谱 条 件 测 定 芒 果 苷 含 量，计 算 回 收 率。
结果（表２）平均回收率为１０１．３％，ＲＳＤ ＝２．１３％。
表２　光石韦药材回收率试验结果

Ｔａｂｌｅ　２　Ｒｅｃｏｖｅｒｙ　ｒｅｓｕｌｔｓ　ｏｆ　Ｐｙｒｒｏｓｉａ　ｃｌａｖａｔａ（Ｂａｋ．）Ｃｈｉｎｇ

编号
Ｎｏ．

供试品
取样量
Ｗｅｉｇｈｔ
（ｇ）

供试品
中芒果
苷含量
Ｃｏｎｔｅｎｔ
ｏｆ
ｍａｎｇ－
ｉｆｅｒｉｎ
（ｍｇ）

加入
芒果
苷的量
Ｄｏｓａｇｅ
（ｍｇ）

测得值
Ｍｅｓｓ－
ｕｒｅｄ
ｖａｌｕｅ
（ｍｇ）

回收率
Ｒｅｃｏ－
ｖｅｒｙ
（％）

平均
回收率
Ａｖｅｒａｇｅ
ｒｅｃｏｖｅｒｙ
（％）

ＲＳＤ
（％）

１　 ０．０５０２　１．６８５７　１．３０１　２．９６３４　９８．２１　１０１．３３　 ２．１３
２　 ０．０５０４　１．６９２４　１．３０１　２．９９５２　１００．１４
３　 ０．０５０６　１．６９９１　１．３０１　３．０１９８　１０１．５１
４　 ０．０５０９　１．７０９２　１．６９１　３．３７５８　９８．５６
５　 ０．０４９９　１．６７５６　１．６９１　３．３９４２　１０１．６３
６　 ０．０５１１　１．７１５９　１．６９１　３．４１９８　１００．７６
７　 ０．０５０３　１．６８９１　２．０８２　３．８３５０　１０３．０７
８　 ０．０５０９　１．７０９２　２．０８２　３．８６７２　１０３．６５
９　 ０．０５０５　１．６９５８　２．０８２　３．８７００　１０４．４３

２．２．７　样品含量测定

　　分别取不同产地和批号的光石韦药材，按上述供

试品溶液制备方法和色谱条件依次测定芒果苷含量

的结果（表３）显示，１６批光石韦样品中芒果苷的最高

含量为７．３２％，最低含量为２．５８％。
表３　光石韦样品中芒果苷含量测定结果（ｎ＝３）

Ｔａｂｌｅ　３　Ｒｅｓｕｌｔｓ　ｏｆ　Ｐｙｒｒｏｓｉａ　ｃｌａｖａｔａ（Ｂａｋ．）Ｃｈｉｎｇ　ｆｒｏｍ　ｄｉｆｆｅｒ－
ｅｎｔ　ｒｅｇｉｏｎ

序号
Ｅｎｔｒｙ

　产地
　Ｒｅｇｉｏｎ

批号
Ｂａｔｃｈ
ｎｕｍｂｅｒ

芒果苷的含量
Ｔｈｅ　ｃｏｎｔｅｎｔ　ｏｆ
ｍａｎｇｉｆｅｒｉｎ（％）

１ 广西上思Ｓｈａｎｇｓｉ　Ｇｕａｎｇｘｉ　 ０９１２０８　 ５．６３
２ 广西上思Ｓｈａｎｇｓｉ　Ｇｕａｎｇｘｉ　 ０８１２０３　 ３．２０
３ 广西上思Ｓｈａｎｇｓｉ　Ｇｕａｎｇｘｉ　 ０８１０１７　 ３．９４
４ 广西上思Ｓｈａｎｇｓｉ　Ｇｕａｎｇｘｉ　 ０９０６１５　 ５．２８
５ 广西上思Ｓｈａｎｇｓｉ　Ｇｕａｎｇｘｉ　 ０８１１１３　 ２．５８
６ 广西靖西Ｊｉｎｇｘｉ　Ｇｕａｎｇｘｉ　 ０９１２０１　 ３．４２
７ 广西靖西Ｊｉｎｇｘｉ　Ｇｕａｎｇｘｉ　 ０８１２３０　 ３．２７
８ 广西靖西Ｊｉｎｇｘｉ　Ｇｕａｎｇｘｉ　 ０９０５１４　 ５．２４
９ 广西靖西Ｊｉｎｇｘｉ　Ｇｕａｎｇｘｉ　 ０８０５１３　 ３．１７
１０ 广西靖西Ｊｉｎｇｘｉ　Ｇｕａｎｇｘｉ　 １００９０２　 ４．５２
１１ 广西靖西Ｊｉｎｇｘｉ　Ｇｕａｎｇｘｉ　 ０９１０２２　 ４．７７
１２ 广西靖西Ｊｉｎｇｘｉ　Ｇｕａｎｇｘｉ　 １００７０１　 ６．０８
１３ 广西武鸣 Ｗｕｍｉｎｇ　Ｇｕａｎｇｘｉ　 １００４２２　 ７．３２
１４ 广西武鸣 Ｗｕｍｉｎｇ　Ｇｕａｎｇｘｉ　 １００３１５　 ４．４８
１５ 广西武鸣 Ｗｕｍｉｎｇ　Ｇｕａｎｇｘｉ　 １０１０１２　 ４．７３
１６ 广西武鸣 Ｗｕｍｉｎｇ　Ｇｕａｎｇｘｉ　 ０８０９０８　 ３．０４

３　结论

　　本研究采用薄层色谱定性鉴别和高效液相色谱

测定芒果苷含量。薄层色谱鉴别方法的重现性好，芒
果苷在０．０６０５～０．３６３２ #ｇ范围内 呈 良 好 线 性 关 系

（ｒ＝０．９９９６），平 均 回 收 率 为１０１．３％，ＲＳＤ 为

２．１３％ （ｎ＝９）。方法简便、准确，专属性强，重现性

和回收率好，可以作为光石韦药材中芒果苷的定性定

量分析方法，为光石韦药材的质量控制，完善和提高

药材质量标准提供了实验基础和科学依据。
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