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摘要:以丰水和翠冠两个南方优质早熟梨品种为研究材料 , 分析了气候条件 、梨品种特性 、水肥管理模式以及生
理异常发生前后 6 个月内植株叶片氮 、磷 、钾等主要营养元素含量变化与桂北地区梨树生理异常现象形成的关

系。结果表明:丰水梨更容易发生生理异常现象;桂北地区秋冬季气温偏高 、夏秋之交高温干旱 、品种遗传特性 、
病虫危害和梨园的综合管理措施不到位等因素 , 可诱发叶片早落和返青返花等生理异常现象提早发生并加重其

程度;尤其是管理不善的丰水梨园 ,生理异常提早发生 1 ～ 2 月 ,返花指数 80%、高出正常果园 55%。丰水梨正
常叶的元素分析结果显示 , 生理异常较严重的果园 , 其N 、P、K 含量为 21.88 g/ kg、0.197 mg/ kg 、1.48 mg/ kg;生

理异常较轻的果园 , 其 N 、P 、K 含量则为 19.52 g/ kg 、0.176 mg/ kg 、1.36 mg/kg;两者的 N、P、K 差异均不明显 ,
因此 , 叶片早落发生前的 2～ 4 个月内树体无机营养水平与生理异常现象的发生并无直接关联。
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Abstract:Tw o cul tivars of South-Early-Ripening-Pear , Pyrus spp.cv.Fengshui and Pyrus spp.
cv.Cuig uan , w ere used as experimental t rees to investig ate on thei r cultural envi ronm ents , cul-
tivar ,w ater and ferti li zer managem ents , as w ell as the variation of contents of some main nutri-
tion elements(N , P , K)in the leaves wi thin 6 months before and after phy siologic abno rmity
occurrence , and then the relationships of these factors w ere analy zed w i th the forming of phy si-
olog ic abnormi ty in Nor th Guangxi.The results show ed that physio logic abno rm ity w as apt to
arise in Pyrus spp.cv.Fengshui.The following factor s w ould induce the phy siolog ic abno rmity
to occur earlie r and m ore seriously , such as higher tem perature in autum n and w inter ,high tem-
perature and arid envi ronment in the junction pe riod o f summer and autumn , cult ivar g enetic
characteristics ,plant diseases and insect pests , inadequate integ rated management of the pear
o rchard , etc.Especially o f the Pyrus spp.cv .Fengshui t rees in bad m anagement orchard , the
phy siolo gic abnormi ty occurred 1 ～ 2 month earlier , and the index of reflo rescence w as 80% and
a 55%higher than that of good management one.The contents o f N , P , K in leaves o f Pyrus
spp.cv.Fengshui were 21.88 g/kg ,0.197 m g/kg ,1.48 mg/kg in serious phy siolog ic abno rmity
o rchard , and 19.52 g/kg 、0.176 m g/kg 、1.36 mg/kg in slight phy siolo gic abno rmity one.There
w ere no significant differences on the contents of N , P , and K betw een the tw o types of o r-
chards.T hus there w as no direct correlation betw een phy siolog ic abno rmi ty and the contents of
mineral nutrit ion elements wi thin 2 ～ 4 m onths befo re earlier defoliation.
Key words:early-ripening-pear , physio logic abno rmity , earlier defoliation , ref lo rescence , ele-

m ent analy sis

　　梨 (Pyrus spp.)系蔷薇科(Rosaceae)梨属

(Pyrus L.)植物 ,是我国栽培历史悠久 、面积大 、产

量高的第三大类水果。南方早熟梨是在南方地区种
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植的早熟梨类群 ,同等条件下比北方梨提早 1个月上

市 ,极具市场潜力。桂北地区气候温和 ,雨量充沛 ,是

南方优质早熟梨的主产区 ,近年来栽培面积逐渐扩

大 ,生产发展迅速。2000 ～ 2004年 ,桂北地区以丰水

(Pyrus spp.cv .Fengshui)和翠冠(Pyrus spp.cv.

Cuiguan)为主的南方优质早熟梨栽培面积 0.8万公

顷 ,2005年栽培面积近 9.2 万公顷 ,产量约 5.1 万

吨 ,成为桂北地区农村经济增长的新亮点
[ 1 ～ 3]

。近年

来由于气候条件异常及梨园管理不当等原因 ,桂北地

区大多数早熟梨园普遍出现早期落叶严重 、9 ～ 10月

二次开花等生理异常现象 ,平均发生株率 55.6%,部

分梨园在 80.0%以上 ,其中丰水梨品种的生理异常

发生尤为严重[ 4 , 5] 。严重影响了第二年梨树的产量

和果实品质。

　　目前对南方优质早熟梨生理异常的研究主要是

现象陈述和定性分析[ 6 ～ 8] ,尚未进行系统地研究。本

研究以丰水和翠冠两个梨品种为研究材料 ,研究了气

候条件 、栽培环境 、品种 、水肥管理模式以及树体营养

水平与梨树生理异常现象形成的关系 ,以期为我国南

方优质早熟梨的生产栽培提供科学依据 。

1　材料与方法

1.1　材料与采样地

　　试验地设在广西壮族自治区桂林市雁山镇和葡

萄镇 ,地处东经 109°36′55″～ 110°29′12″,北纬 24°15′

23″～ 26°23′19″,属中亚热带季风气候 ,气候温和 ,雨

量充沛 ,年无霜期长 ,光照充足 ,热量丰富 ,四季分明

且雨热基本同季 。选取 3个有代表性的梨园为试验

梨园:(1)雁山镇果园村梨园 ,面积约 50 hm
2
,树龄 7

～ 8年生;(2)雁山镇桂林市农科所内雁山梨园 ,面积

5 hm2 ,树龄 7 年生;(3)葡萄镇葡萄梨园 ,面积 10

hm 2 ,树龄 7年生。3个果园早熟梨栽植行株距均为

4 m ×2 m 。供试材料为丰水梨和翠冠梨。

1.2　研究方法

1.2.1　生理异常现象发生动态过程观测

　　在雁山梨园和葡萄梨园各选取有代表性的 5个

区域 ,每个区域选取丰水和翠冠各 5株 ,记录叶片早

落 、二次花 、二次果发生的时间及程度 。2009年 8月

1日至 12 月 1 日 ,每月调查 1次。南方早熟梨返青

返花分级参照王晴芳等
[ 9]
(2002)的标准 。枝条返青

分级:1级 ,未返青或返青枝条不超过 5%;2级 ,20%

左右枝条返青;3级 ,50%枝条返青;4级 ,80%左右枝

条返青。二次开花分级:1级 ,未返花或花芽返花不

超过 5%;2级 , 20%左右花芽返花;3级 ,50%花芽返

花;4级 ,80%左右花芽返花 。返青 、返花指数计算公

式如下:

　　返青指数=∑(返青株数×返青级数)/(调查总

株数×最高返青级值),

　　返花指数=∑(返花株数×返花级数)/(调查总

株数×最高返花级值)。

1.2.2　气候条件调查

　　当年桂北地区早熟梨园所在地的气候概况 ,包括

雨量 、温度 、光照等。

1.2.3　梨果管理状况分析

　　调查试验梨园主要病虫害种类 、防治农药种类和

用药频率 ,施肥频次 、时间 、种类和数量以及种植规

模 、品种 、除草方式 、生理异常发生的时间和程度等 。

1.2.4　品种特性及物候期观测

　　选取试验梨园中的丰水和翠冠梨品种各 10株 ,

记录正常物候期包括开花 、抽叶 、抽梢 、坐果 、果实成

熟和正常落叶时间以及长势 、树形等;调查梨树叶片

早落和二次开花情况 。

1.2.5　梨树叶片营养元素分析

　　从雁山梨园和葡萄梨园选取生理异常现象发生

尤为严重的丰水梨各 5株 ,雁山梨园于 2009 年 5 月

27至 7月 31日采集老叶 ,8月 31日至 11月 30日采

集返青叶;葡萄梨园于 2009年 5月 27至 9 月 30 日

采集老叶 , 10月 20 日至 11 月 30日采集返青叶 ,每

月采集 1次 。样品采集后 ,经 120 ℃杀青 5 min , 60

℃烘干后用磨样机粉碎 , 0.25 mm 过筛 。依据国家

行业标准 LY/T1271-1999《森林植物与森林枯枝落

叶全氮 、磷 、钾 、钠 、镁 、钙的测定》 ,测定叶样中的全

氮 、全磷 、全钾含量。

2　结果与分析

2.1　早熟梨生理异常现象发生的动态过程

　　经调查 ,雁山梨园中丰水梨老叶全部早落时间为

8月 1日 ,返青和返花高峰期为 10月 1日 ,形成较多

二次花和二次果 ,最高返青 、返花指数分别为 100%

和 80%;翠冠梨老叶大量早落时间为 9月 1日 ,返青

和返花高峰期为 10月 1 日 ,形成少量二次花和二次

果 ,最高返青 、返花指数分别为 100%和 35%。葡萄

梨园中 ,丰水和翠冠老叶大量早落时间(10月 1日)、

返青和返花高峰期(11 月 1 日)基本同步;形成的二

次花 、二次果都比较少;最高返青 、返花指数均为

100%和 25%(表 1)。

　　表 1 结果显示 ,丰水梨更容易发生生理异常现

象 。其中 ,雁山梨园丰水梨老叶大量早落比葡萄梨园

提早 2个月 ,返青和返花高峰期比雁山梨园早 1 个

月 ,最高返花指数比葡萄梨园高 55%;雁山梨园翠冠
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梨老叶大量早落 、返青和返花高峰期均比雁山梨园早

1个月。这表明 ,同一品种在不同的管理条件下 ,生

理异常现象发生的时间进程和严重程度不同。说明

通过改善立地条件 、提高管理水平和合理选择品种 ,

可以减轻和预防南方早熟梨生理异常现象的发生 。

2.2　气候条件与梨树生理异常

　　经调查 ,2009 年桂北地区日均气温 18.9 ℃,其

中 8月最热 ,日均气温 28.3 ℃, 1 月最冷 ,日均气温

12.0 ℃,年均降雨量 1949.5 m m ,雨季主要集中在

5 、6 、7三个月 。3个试验梨园在同一气候带上 ,所处
表 1　雁山梨园和葡萄梨园返青返花情况调查

Table 1　Investigating the status of re-foliation and re-florescence in Yanshan and PutaoOrchard

梨园及品种
Pear orchard and
cul tivar

观测日期
(月-日)

Ob servation date
(m-d)

落叶及返青
Defoliat ion and
refoliation

返青指数
Index of
refoliat ion
(%)

二次开花
Ref lorescence

返花指数
Index of
ref lorescence
(%)

雁山梨园丰水梨
Fengshui cul tivar in
Yan shan Orch ard

08-01 老叶全部脱落
All old leaves defoliated

50 零星见花
With scat tered and few
f low ers

25

09-01 老叶全部脱落
All old leaves defoliated

75 花量中等
With m oderate am ou nt of
f low ers

55

10-01 全部返青
All t rees refoliated

100 花量较多
With nu merou s f low ers

80

11-01 返青叶大部分脱落
Mos t of refoliated leaves defolia-
t ed

100 形成较多二次果
Many re-bearing f ruit s set

-

12-01 落叶基本完成
Seasonal defoliat ion fini shed

- 二次果大量脱落
Mos t of the re-b earing
f ruit s dropped

-

雁山梨园翠冠梨
Cuiguan cult ivar in
Yan shan Orch ard

08-01 老叶部分脱落
Part of the old leaves defoliated

25 零星见花
With scat tered and few
f low ers

25

09-01 老叶多数脱落
Mos t of old leaves defoliated

75 零星见花
With scat tered and few
f low ers

30

10-01 全部返青
All t rees refoliated

100 花量较少
With only a few f lowers

10

11-01 返青叶未脱落
Refoliated leaves remain ed on
the t ree

100 形成少量二次果
Only a few re-bearing f ruit s
set

-

12-01 返青叶全部发黄未落
All refoliated leaves turned
yellow bu t not y et defoliated

100 二次果逐渐脱落
Re-bearing f rui t s gradually
dropped

-

葡萄梨园丰水梨
Orchard in Putao
Fengshui

08-01 老叶长势和色泽良好
Old leaves presented in normal
grow th and color

25 零星见花
With scat tered and few
f low ers

25

09-01 老叶长势和色泽良好
Old leaves presented in normal
grow th and color

25 零星见花
With scat tered and few
f low ers

25

10-01 老叶大量脱落 ,部分返青
Mos t of old leaves defoliated ,
and the t rees part ly refoliated

75 零星见花
With scat tered and few
f low ers

25

11-01 老叶大量脱落 ,全部返青
Mos t of old leaves defoliated ,
and all t rees refoliated

100 形成少量二次果
Only a few re-bearing f ruit s
set

-

12-01 落叶基本完成
All refoliated leaves defoliated

- 二次果逐渐脱落
Re-bearing f rui t s gradually
dropped

-

葡萄梨园翠冠梨
Orchard in Putao
Cuiguan

08-01 老叶长势和色泽良好
Old leaves presented in normal
grow th and color

25 零星见花
With scat tered and few
f low ers

25

09-01 老叶长势和色泽良好
Old leaves presented in normal
grow th and color

25 零星见花
With scat tered and few
f low ers

25

10-01 老叶大量脱落 ,少量返青
Mos t of old leaves defoliated ,
and the t rees part ly refoliated

20 零星见花
With scat tered and few
f low ers

25

11-01 老叶大量脱落 ,全部返青
Mos t of old leaves defoliated ,
and all t rees refoliated

100 形成少量二次果
Only a few re-bearing f ruit s
set

-

12-01 落叶基本完成
All refoliated leaves defoliated

- 二次果逐渐脱落
Re-bearing f rui t s gradually
dropped

-
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地理位置和海拔高度基本相同 。在 8 ～ 9月份时 ,由

于天气干热 , 3个梨园的植株均发生大量落叶现象 ,

迫使树体部分花芽分化 ,提早进入类似于休眠的生理

状态 。到了秋冬季节平均气温偏高 ,连续出现温 、湿

度类似春天的“小阳春”天气(桂北地区最低气温 8 ～

13 ℃,最高气温 20 ～ 24 ℃,空气相对湿度 30%左

右),迫使梨树已分化的花芽提前萌发 ,导致生理异

常 ,出现二次开花。3个梨园均有不同程度的叶片早

落和二次开花现象 ,说明不良气候条件是引起梨树生

理异常的自然环境因素。

2.3　梨园病虫害防治及施肥方式与梨树生理异常

　　从表 2结果分析发现 ,果园村梨园和葡萄梨园的

梨树叶片早落和二次开花发生较晚 、程度较轻 ,而雁

山梨园叶片早落发生早 ,相对提早了 1 ～ 2个月 ,且二

次开花也相对严重。3个果园的病害种类都为黑斑

病 、黑星病 。雁山梨园的虫害种类为梨瘿蚊 、桃小食

心虫 、梨木虱。果园村梨园和葡萄梨园梨树病害发生

程度较轻 ,虫害种类较少;而雁山梨园梨树黑斑病 、黑

星病发生程度较重 ,虫害种类较多 ,喷药次数相对较

多 。此外 ,果园村梨园和葡萄梨园生长季施肥量较

大 ,管理精细 ,在夏季高温干旱季节 ,根据树势采取挖

深沟施放沼液并浇水盖浮土的施肥方法 ,以防水分过

度挥发 ,有效地保护了树体;而雁山梨园相对无此施

肥措施 。这说明充足的肥料供给和采果后科学 、精细

的管理措施 ,可有效预防梨树生理异常现象的发生 。

2.4　品种特性及梨物候期与梨树生理异常

　　经过对丰水梨和翠冠梨的物候期 、品种特性调查

后发现 ,丰水梨比翠冠梨的抗生理异常能力差 ,出现

了较严重的叶片早落和二次开花现象(表 3)。

　　从表 3可知 ,两个品种梨花期和正常落叶期基本

同步 ,果实膨大期和果实成熟期不同 。丰水梨果实膨

大期 3月 29日至 7月 22日 ,果实成熟期 7月 22 日

至 8月 02日;翠冠梨果实膨大期 3月 28日至6月 03

日 ,果实成熟期 6月 03日至 6月 15日。翠冠梨 6月

上旬采收 ,此时的气候条件有利于采果后树体恢复树

势 ,而丰水梨 7月下旬采收 ,此时正值干热季节 ,采果

后树体营养难以及时补充 。因此 ,品种特性和物候期

与梨树生理异常密切相关 。
表 2　桂北地区 3个早熟梨园的管理措施

Table 2　Managements of 3 early-ripening-pear orchards in North Guangxi

果园名称
Orchard
nam e

病害及防治
Disease an d
cont rol methods

虫害及防治
Pests and
con t rol
methods

除草方式
Weeding
style

基肥
Basic
ferti lizer
(kg/ t ree)

追肥 Topdressing(k g/ t ree)

1 2 3 4

生理异常
Physio-
logic ab-
normi ty

果园村
梨园＊

Gu oyu an-
cun or-
chard

病害较轻;托布
津、多菌灵或代森
锰锌每 20 d喷
1次
S ligh t di sease and
spraying topsin ,
carbendazim or
man cozeb once
every 20 days

虫害较少 ,不
须喷杀虫剂
Few pests
and no
con t rol

人工拔除
或刈割
Manually
rem oving
or m owin g

1 月施鸡 、
鸭粪 10.0
Fert ilize
10.0 kg of
chicken or
duck ma-
n ure a t ree
in J anu ary

3 月施 复
合肥 0.5
Ferti lize
0.5 kg of
com pound
fertili zer a
tree in
March

5 月施复
合肥 0.5
Fertili ze
0.5 kg of
com pou nd
fert iliz er a
t ree in
May

7 月 施复
合肥 0.5
Fert iliz e
0.5 k g of
compound
fert ilizer in
July

10 月施复
合肥 0.5
Fert ilize
0.5 kg of
compound
ferti lizer in
October

发生晚 、
程度轻
A rising
late and
s light ly

雁山梨园
Yan shan
orchard

病害较重;托布
津、多菌灵或波尔
多液每 25 d喷
1次
S eriou s disease
and spraying top-
sin , carbendazim
or b ordeaux mix-
tu re once every 25
days

虫害较多 ,用
高效氯氰菊
酯 、曹盛或吡
虫啉 , 每月喷
1次
Many pest s
and spraying
beta-cy per-
methrin , Ca-
osheng or
imidaclop rid
once a
mon th.

人工拔除
或刈割
Manually
rem oving
or m owin g

11 月 施
鸡 、 鸭 粪
10.0
Fert ilize
10.0 kg of
chicken or
duck ma-
n ure a t ree
in Novem-
b er

3 月施 复
合肥 0.5
Ferti lize
0.5 k g of
com pound
fertili zer a
tree in
March

5 月施复
合肥 0.3
Fertili ze
0.3 kg of
com pou nd
fert iliz er a
t ree in
May

7 月 份叶
面 喷 施
0.2%
KH2 PO4

Spraying
0.2%
KH2 PO 4 in
July

8 月份 叶
面 喷 施
0.2%
KH2 PO 4

S praying
0.2%
KH2 PO 4

in Au gust

发生早 、
程度中等
A rising
early and
m ode-
rately

葡萄梨园＊

Pu tao
orchard

病害较轻;托布
津、多菌灵或波尔
多液每 20 d喷
1次
S ligh t di sease and
spraying topsin ,
carbendazim or
bordeaux mixture
on ce every 20
days

虫害较少 ,不
须喷杀虫剂
Few pests
and no
con t rol

人工拔除
或刈割
Manually
rem oving
or m owin g

1 月施鸡 、
鸭粪 10.0
Fert ilize
10.0 kg of
chicken or
duck ma-
n ure a t ree
in J anu ary

5 月施 尿
素 0.2 、复
合肥 0.5
Ferti lize
0.2 kg
u rea and
0.5 kg of
com pound
fertili zer a
tree in
May

7 月施尿
素 0.2 、复
合肥 0.5
Fertili ze
0.2 kg
u rea and
0.5 kg of
com pou nd
fert iliz er a
t ree in July

9 月 施尿
素 、复合肥
0.5
Fert iliz e
0.2 k g
urea an d
0.5 k g of
compound
fert ilizer a
t ree in
September

- 发生晚 、
程度轻
A rising
late and
s light ly

＊果园村梨园和葡萄梨园还采用挖深沟施沼液浇水后再盖上浮土的追肥方式。 Deeply ditching , applying w ith biogas s lurry , th en w atering and
covering w ith soil , are used in Guoyuan and Putao orchard.
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表 3　丰水和翠冠两个早熟梨品种的特性及物候期

Table 3　Characteristic and phenophase of two pear varieties named Fengshui and Cuiguan

栽培品种
Cult ivar

树势
Tree
vig or

树形
Tree
form

萌芽现
蕾期
(月-日)
S prou-
t ing and
squ aring
s tage(m-d)

始花期
(月-日)
Ini tial
b looming
stage
(m-d)

盛花期
(月-日)
Fu ll
blooming
stage
(m-d)

末花期
(月-日)
Termi-
nal
blooming
stage
(m-d)

果实膨
大期
(月-日)
Fruit
ex panding
stage(m
-d)

果实成
熟期
(月-日)
Frui t
maturing
s tage(m
-d)

品种特
性
Cu ltivar
t rait s

果实上
市时间
Time-to
-market

正常落叶
(月-日)
Normal
defoliation
(m-d)

抗生理异
常能力
Physio-
logical ca-
paci ty in
anti - ab-
normity

丰水
Feng-
shui

旺
Vig-
orou s

纺锤形
Fu si-
f orm

02-26～
03-02

03-03～
03-08

03-09～
03-19

03-20～
03-28

03-29 ～
07-22

07-22 ～
08-02

中熟
Medium
mature

7月下旬
Late Ju-
ly

12-01 差
Weak

翠冠
Cuiguan

中等
Medi-
um

纺锤形
Fu si-
f orm

02-25～
03-01

03-02～
03-08

03-09～
03-20

03-21～
03-27

03-28 ～
06-03

06-03 ～
06-15

早熟
Prema-
ture

6月上旬
Beginning
of June

12-01 中等
Medium-
st rong

2.5　植株营养水平与梨树生理异常

　　从图 1可知 ,老叶尚未大量脱落之前 ,丰水梨叶

中的 N 元素水平随着时间的推移缓慢下降 。在叶片

早落前(5月 27日 ～ 7月 31日),雁山梨园和葡萄梨

园丰水梨叶片中的平均 N 元素含量为 21.88 g/kg 、

19.52 g/kg , 统计分析结果表明 ,两者差异不明显

(P =0.12>0.05);返青初期 ,两个梨园丰水梨叶片

的 N 元素水平均达到最高 , 分别为 25.69 g/kg 、

25.38 g/kg ,两者基本相同;随着时间的推进 ,到 11

月底返青叶凋落期 ,两个梨园丰水梨叶片的 N 元素

水平下降 ,分别为 20.82 g/kg 、22.24 g/kg 。从总体

上看 ,不同时期两个梨园植株体内 N 元素含量变化

与不同的生理状态密切相关:在“老叶维持※返青叶

新生※返青叶凋落”三个不同时期 ,呈现出“低※急剧

升高※迅速下降”的趋势 ,叶片早落前两梨园间的 N

元素水平差异不明显 。由此推论 ,丰水梨叶片早落的

先后和严重程度 ,与采样期内植株体内的 N 元素水

平关联不大。

　　从图 2看出 ,雁山梨园丰水梨老叶 P 元素含量波

动较大 ,这可能与该梨园 7月喷施了 KH 2PO 4的叶面

肥有关;而葡萄梨园丰水梨老叶 P 元素含量较平稳。

统计分析显示 ,叶片早落前(5月 27日 ～ 7月 31日),

两个果园丰水梨老叶P 元素平均值为 0.197 mg/kg 、

0.176 m g/kg ,两者差异不显著(P =0.66>0.05)。

返青后 ,两个梨园丰水梨新生叶 P 元素水达到最高 ,

分别为 0.306 mg/kg 、0.304 mg/kg;至返青叶凋落

期(11月), P 元素水平都呈现下降趋势 。从总体上

看 ,两个梨园植株叶片中 P 元素含量在“老叶维持※

返青叶新生※返青叶凋落”三个不同时期的变化规

律 ,也呈现“低※急剧升高※迅速下降”的变化趋势 ,

叶片早落前两个梨园的 P 元素水平差异不显著。由

此可见 ,丰水梨叶片早落的先后和严重程度 ,与采样

期植株体内的 P 元素水平关联也不大。

　　图 3显示 ,雁山梨园丰水梨叶片 K 元素含量 ,在

老叶 、新生返青叶 、预凋落返青叶中的起伏波动都不

大;而在葡萄梨园中植株叶片内的 K 元素含量 ,在老

叶维持期内变化不大 ,到老叶脱落前则快速下降 ,在

返青叶新生期又急剧升高 ,至返青叶凋落期再急剧下

降 。统计分析显示 ,在老叶维持期(5月 27日 ～ 7 月

31日)内 ,雁山梨园和葡萄梨园丰水梨叶片平均 K 元

素含量分别为 1.48m g/kg 和 1.36mg/kg ,两者差异

不明显(P =0.26>0.05)。由此可见 ,丰水梨叶片

早落的先后和严重程度 ,同样与近期植株体内的 K

元素水平关联不大。

　　图 1　不同时期丰水梨叶片的 N 元素浓度

　　F ig.1　Content o f Nitro gen in leaves of Feng shui pear in

differ ent periods

　　—◇—:葡萄梨园;—□—:雁山梨园。“ ”左下和右上分别为老
叶数据和返青叶数据。
　　—◇—:Putao or chard;—□—:Yanshan or chard.Data of low er

left and upper right of“ ” were that of no rmal and re-fo liation

leave re spectively.

　　图 2　不同时期丰水梨叶片的 P元素浓度

　　Fig.2 　Content of Phospho rous in leaves o f Feng shui

pear in differ ent periods

　　—◇—:葡萄梨园;—□—:雁山梨园。“ ”左下和右上分别为老
叶数据和返青叶数据。

　　—◇—:Putao or chard;—□—:Yanshan or chard.Data of low er

left and upper right of“ ” were that of no rmal and re-fo liation

leave , respectiv ely.
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　　图 3　不同时期丰水梨叶片的 K 元素含量
　　Fig.3　Content of Po tassium in leaves of Feng shui pear

in diffe rent periods

　　—◇—:葡萄梨园;—□—:雁山梨园。“ ”左下和右上分别为老
叶数据和返青叶数据

　　—◇—:Putao o rcha rd;—□—:Yanshan o rcha rd.Data of low er
left and upper right of“ ” we re that o f norma l and re-foliation

leave , respectively.

　　综上所述 ,尽管两个梨园丰水梨生理异常发生的

时间进程和严重程度不同 ,但在叶片早落前的 2个月

左右 ,两个梨园丰水梨体内的 N 、P 、K 三要素含量水

平差别不显著。因此 ,要探寻生理异常现象发生与植

株主要营养元素水平的更深层次的关系 ,必须追溯到

更早的生理时期 ,包括 12月底季节性落叶后到 5月

前的开花座果 、芽的萌动和生长 、果实膨大等时期。

这说明预防和减轻丰水梨生理异常发生 ,在果树发育

早期 ,采取科学 、恰当的水肥管理措施可能更为重要。

3　讨论

　　目前南方优质早熟梨叶片早落的本质原因尚未

清楚 ,在梨树生理异常现象成因研究中 ,梨树严重的

早期落叶是二次开花的前奏 ,叶片早落对树体造成胁

迫 ,被迫进入休眠状态 ,当遇上“小阳春”天气时 ,开二

次花 、结二次果的异常生理现象是树体对胁迫的保护

性反应。无机营养对农作物的生长发育和产量形成

十分重要 ,如白杨树的光合作用能力大小主要由土壤

中的 N 、P 水平来调节
[ 10]
;棉花植株中充足的 K元素

能提高其净光合速率[ 11] ;在梨树盛花期前或采果后

喷施硼肥 ,可提高其座果率和果实产量[ 12] 。因此 ,夏

季营养明显不足的梨树 ,即使秋季管理周到 ,亦不免

有早期落叶现象[ 13] ;从生理上讲 ,果实是“库” ,可刺

激根部水分养分不断往上运输 ,如果一株树一次采完

果 ,第二天就会表现叶片萎蔫 ,从而加速离层形成 ,造

成提早落叶
[ 14]
;果实负载量过大的树体 ,其果实在成

熟前细胞分裂盛期会从叶片吸收大量的氮素 ,导致叶

片营养大量向果实转移 ,极易打破树体的生长平衡 ,

从而使叶片提前脱落
[ 15]
;夏季旺长的新梢也会从成

熟叶片(功能叶)争夺氮素 ,进而造成枝条下部功能叶

早衰而脱落。

　　本文从气候 、品种特性及不同果园日常管理措施

的差异以及生理异常现象发生前后树体的 N 、P 、K

无机营养元素水平的变化 ,揭示南方优质早熟梨生理

异常现象发生的根本原因 。研究结果表明 ,桂北地区

秋冬季节冷积温不足 、南方早熟梨的品种特性 、物候

期 、高温干旱 、病虫危害和果园的综合管理措施不到

位等因素都可能诱发生理异常现象提早发生并加重

其程度;尤其值得注意的是 ,生理异常现象的发生与

该现象发生前 2 ～ 4个月内树体无机营养元素水平无

直接关系 ,要探寻生理异常现象发生与植株主要营养

元素水平的更深层次的关系 ,必须追溯到更早的生理

时期 ,包括季节性落叶 、芽的萌动 、开花座果 、果实膨

大等时期。因此 ,在果树发育早期 ,实施科学 、规范的

水肥管理 ,可能对预防南方早熟梨生理异常现象发生

更为重要。
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