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摘要:为寻找出一条适合广西北海地区高产、稳产、高效益、可持续发展的大规格对虾养殖模式 ,通过凡纳滨对虾

(L itopenaeus vanmamei )无公害健康养殖试验 ,获得了显著效果。养殖池 1口 ,面积 0. 2 hm2 ,放养虾苗的体长 0. 8

～ 1. 0cm,共 8万尾。经 136 d养殖 ,获对虾 1403. 7kg,平均 7018. 5 kg /hm2 ,规格 37. 4尾 /kg ,成活率 65. 6%。产

值 44918元 ,扣除生产成本 25854元 ,获利 19064元 ,平均每公顷获利 95322元。
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Abstract: In o rder to obtain a larg e culture pattern which is productiv e, high-benneficial, suit for this

area and sustainable, experiments on healthy and non-damage to envi ronment culture of Litopenaeus

vanmamei were carried out. The result is v ery optimistic. 80, 000 seeds of 0. 8～ 1. 0 cm were bred in

a pool of 0. 2 hm
2

and af ter 136 day s, w e got 1043. 7 kg of shrimps, i. e. 7018. 5 kg per hektare,

with speci fication of 37. 4 shrimps per kilogram and survival rate 65. 6% . Production value is 44918

yuan, the cost i s 25854 yuan and the benefi t is 19064 yuan, i. e. 95322 yuan per hectare.
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　　凡纳滨对虾 (Litopenaeus vanmamei )自 20世纪

90年代引入广西之后得到快速发展 ,养殖面积不断

扩大 ,养殖产量不断提高 ,目前已经成为广西沿海主

要的对虾养殖品种。随着凡纳滨对虾的养殖发展 ,追

求高密度、高产量的现象在各地普遍出现 ,结果对虾

规格偏小 ,暴发对虾疾病的频率增加
[1 ]
。在世界水产

业技术壁垒和贸易壁垒的影响下 ,小规格对虾价格常

常低于成本价 ,导致经济效益低微甚至亏损。如何提

高对虾单产、规格和产品质量 ,降低生产成本 ,提高经

济效益 ,减小国际市场的影响 ,是当前对虾养殖产业

需要探索的新问题。近年部分国内学者在如何提高对

虾养殖规格上进行了一些研究
[2～ 5 ]

,针对该问题作者

于 2007年在广西北海进行了凡纳滨对虾大规格养殖

试验。

1　材料与方法

1. 1　材料

1. 1. 1　池塘条件

　　试验在广西海洋研究所海水增养殖试验基地进

行。 该基地位于北海市竹林盐场内 ,附近水质不受工

业污染及江河淡水流入影响 , pH值和海水盐度稳定。

试验池 1口 ,面积 0. 2 hm
2
,长方形 ,东西向 ,水深 1. 0

～ 1. 4m。 具有独立的进、排水系统 ,进、排水方便。

1. 1. 2　配套设施

　　在塘的四角安装 4台 0. 75kW的水车式增氧机 ,

使水流呈同一方向流动。具备提水设备。水质分析实

验室配备有能测定水温、盐度、 pH值、透明度、氨氮、

亚硝酸盐、 DO2的水质分析仪和常规生物显微镜、电

子分析天平。

1. 1. 3　饵料及药物

　　养殖所用的饵料为对虾配合饲料 ,有卜峰和恒兴

两种品牌。药物及物品有强氯精 (三氯异氰脲酸 )、肥
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水素 (肥水师傅 )、白云石粉、沸石粉、生石灰、 EM菌

液、茶子饼、复合肥、尿素等。

1. 2　养殖方法

1. 2. 1　放养前池塘准备

　　池塘为新建 ,放苗前 50d进满海水浸泡 ,约 30d

后排干池水 ,清理池内杂物及杂藻。以上工作完成后 ,

在进水口装上约 5 m长、用 60目筛绢网做成的锥形

进水袋 ,以阻止杂鱼和其它小型甲壳动物等进入虾

池。排水闸门装入用 20目筛绢网做成的平板网。放

苗前 10d进水 15cm ,于白天用 25× 10- 6～ 30× 10- 6

的茶子饼水全池泼施毒杀杂鱼 ,第 2天开始进海水 ,

至 100cm时用 0. 3× 10- 6的强氯精消毒池水。

1. 2. 2　饵料生物培养

　　池水消毒后第 2天开始施入复合肥、尿素和肥水

素。 用量为复合肥 3× 10
- 6
～ 4× 10

- 6
,尿素 1. 5×

10
- 6
～ 2. 5× 10

- 6
,肥水素 3× 10

- 6
～ 4× 10

- 6
。肥水素

作为一种单细胞藻类生长辅助肥料 ,使用不多 ,整个

养殖过程仅使用 2次。养殖期间肥料的施用量及施用

时间视池塘的水色确定。在肥水的同时还不定期加入

一些 EM复合活菌制剂 ,用量为 6× 10- 6～ 8× 10- 6。

1. 2. 3　投苗时间及密度

　　凡纳滨对虾苗购自北海市对虾育苗场 ,体长 0. 8

～ 1. 0cm ,虾苗整齐健康 ,生活力强。 于 2007年 5月

25日下午投放 ,共投入 8万尾 ,平均 40. 0万尾 /公

顷。投苗前测定池水的盐度、 pH值 ,在相差不大时才

投苗 ,其差值分别控制在:盐度 < 5‰ , pH值 < 0. 4。

1. 2. 4　饲料投喂

　　根据对虾不同的生长阶段、生长速度和天气变化

情况 ,确定每天投喂不同大小颗粒的饲料和次数 ,投

饲量则根据对虾的摄食和水环境变化情况确定。每日

投喂 3～ 4次 ,时间分别是 7: 00、 11: 30、 18: 00和 11:

30,养殖前期 20d中午一餐通常不投。 塘内设罾网 2

个 ,投饵后 1～ 2h检查对虾胃级 ,根据对虾消化情况 ,

并结合水质好坏及有无剩饵随时调整投饵量。

1. 2. 5　增氧

　　放苗前期 ,白天中午及晚上开机 1～ 2台而且不

停机。放苗 40～ 80d,全天根据水质、天气及水中溶氧

量适当调整开机台数。放苗 80d后 ,白天开 2台 ,晚上

经常开 2～ 4台机。

1. 2. 6　水质的监测及调控

　　在整个养殖过程中 ,不采用大排大灌方式 ,而是

根据水质情况及虾池渗漏等情况进行适量添换水。前

期水位控制在 100～ 120cm ,中后期在 120～ 140cm。

每天 6: 30及 15: 00左右测定水温、盐度、 pH值、水

色、透明度和 DO2;氨氮、亚硝酸盐、硫化氢作不定期

测定。当测得表层水温超过 34℃时 ,或雨后底层水温

高于表层水温 ,并超过 36℃时开动增氧机 ,使池水热

量得以散发 ,防止水温过高影响对虾的正常生长。当

pH值低于 8. 0时 ,用 8× 10
- 6
～ 15× 10

- 6
生石灰水溶

液全池均匀拨洒 ,每次可将 pH值提高 0. 2～ 0. 4,用

该方法逐步将 p H值调至最适范围 8. 0～ 8. 6。养殖

前、中期根据池内的水质及 pH值的变化情况 ,适当

施入一些白云石粉 ,维持池水总碱度 ,以缓冲 p H值

突变 ,用量为 150～ 225kg /hm
2。

1. 2. 7　病害防治

　　整个养殖期间从未投喂过抗菌素 ,主要投放有益

活菌制剂 EM菌液 ,一般 10～ 15d投放一次 ,每次的

投放量为 8× 10- 6～ 12× 10- 6。养殖后期施用沸石粉

等底质改良剂 ,以吸附和降低有害物质 ,改善底质 ,用

量视底质及水质好坏而定 ,一般用量为 200～ 300kg /

hm
2
。

1. 2. 8　生长观察与生物学测定

　　投苗至 30d时抽取对虾测量其体长及体重 ,之后

每隔 15d测量 1次对虾体长与体重。每次测量对虾

50～ 100尾 ,并计算平均体长、体重和增长量。中后期

不定期进行抛网检查 ,测定对虾的规格。

2　结果与分析

2. 1　产量

　　经过 136d的养殖 ,于 2007年 10月 8日收获。共

收获凡纳滨对虾 1403. 7kg ,平均 7018. 5kg /hm2。 产

值 44918元 ,扣除生产成本 25854元 ,获利 19064元 ,

平均每公顷获利 95322元 ,饲料系数 1. 44。

　　在收获成品中随机抽取 60尾测量 ,体长最大

13. 5cm、 最小 11. 6cm、平均 12. 6cm; 体 重 最大

33. 4g、最小 20. 9g、平均 26. 7g ,即 37. 4尾 /kg;成活

率 65. 6%。

2. 2　环境因子监测结果

2. 2. 1　水温

　　整个养殖期间平均水温 30. 6℃ ,最高达 35. 0℃

( 6月 3日下午 ) ,最低 25. 3℃ ( 9月 22日早上 )。其中

日平均水温超过 33℃的有 3d,最高为 33. 3℃。水温

最高的月份为 7月 ,平均为 31. 3℃ ;其次是 6月份 ,

平均为 31. 0℃ ; 8月份水温平均 31. 3℃ ,较 6月、 7月

低 ,主要是由于该月出现连续不断的降雨造成。 详见

图 1。

2. 2. 2　 pH值日变化

　　经对养殖期间池水 pH值的监测分析 ,结果养殖

前期 pH值明显高于养殖中期和后期 (见图 2)。 前期

pH值高于中期和后期 ,并且上下午变化不大 ,主要是
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由于养殖前期池水浮游植物生长良好 ,水色稳定 ,而

且池中有机质少 ;随着养殖时间的增长 ,上午与下午

的 pH值相差增大 ,这与池内对虾排泄物及有机质增

多有关。本次试验由于使用生石灰和白云石粉不断调

节池水的 pH值 ,总体 p H值较为稳定 ,平均 8. 5,最

高为 9. 3( 5月 25日、 5月 31日、 6月 1日 ) ,最低为

7. 5( 8月 21日 )。 8月份 p H值变化较大且不稳定 ,主

要是受到连续降雨的影响。

图 1　水温日变化曲线

Fig. 1　 The diurnal va riation curv e of temperature

—— : 上午 ;…… : 下午。 —— : am;…… : pm.

图 2　p H值日变化曲线

Fig . 2　 The diurnal v aria tion curv e of pH value

—— : 上午 ;…… : 下午。 —— : am;…… : pm.

2. 2. 3　溶解氧 ( DO2 )日变化

　　整个养殖期间 DO2平均值为 4. 90mg /L,其中早

上平均为 3. 75mg /L,下午平均为 6. 05mg /L。单次最

高达 8. 10mg /L ( 8月 24日 ) ,最低出现在 8月 9日 ,

为 2. 45mg /L ,这是由于暴雨导致藻类死亡所致 ,因

此在天气突变时多开动增氧机很有必要。早上和下午

的变化趋势明显不同 (见图 3) ,下午 DO2随着养殖时

间增长而增高 ,这是由于中、后期水色变浓 ,水中浮游

植物密度增大 ,光合作用增强的缘故。而早上 DO2中

后期较前期低 ,主要是池中有机质增多 ,耗氧增大 ,后

期早上 DO2没有继续下降是加开增氧机的结果。

2. 2. 4　体长与体重

　　本次的对虾生物学测定结果是 ,对虾体长增长较

快是在 10cm以前 ,即养殖 83d以前 ,该阶段平均每

天增长 0. 1cm以上 ,其中增长最快是 45～ 83d,即体

长在 6～ 10cm。 体重增长较快阶段与体长稍有差异 ,

其增重最快是在对虾体长 9～ 12cm ,即养殖至 75～

103d期间 ,日平均增重 0. 35g以上 ,较体长最佳增长

图 3　溶解氧 ( DO2 )日变化曲线

Fig. 3　 The diurnal va riation curv e of DO2

—— : 上午 ;…… : 下午。 —— : am;…… : pm.

时间推迟 (见图 4)。养殖时间超过 126d增重明显下

降 ,日增重不到 0. 06g ,由此可以看出 ,养殖时间超过

130d后 ,再继续养殖时 ,所获得的经济效益将会受到

影响 ,因此养殖对虾时 ,能准确把握投苗量及收获时

间 ,将是取得最高经济效益必不可少的技术措施。

图 4　体长与体重的增长曲线

Fig. 4　 Growth curv e of leng th and weight

—◆— :体长 ;—□— :体重。—◆— : Leng th;—□— : Weight.

3　结束语

　　目前在世界市场上 ,大规格凡纳滨对虾价格较

高 ,而小规格凡纳滨对虾出现供过于求的现象 ,价格

没法得到提高 ,因此 ,国内外目前已开始进行大规格

凡纳滨对虾养殖研究。 为了养出大规格白对虾 ,印尼

养虾户从美国引进抗病毒亲虾来繁育虾苗 ,育成的抗

病毒虾苗 ,放养大约 120d后平均体重可达 25克 /

尾 [ 6]。国内 ,文国 等 [3 ] 2003年在面积 7. 72 hm
2 , 13

口池塘中养殖凡纳滨对虾 133d,平均产量为 19170

kg /hm
2 ,规格 51尾 /千克 ,成活率 81. 8% ,饲料系数

1. 39。本次养殖试验将凡纳滨对虾养殖到 37. 4尾 /千

克 ,目前国内凡纳滨对虾养殖规格达到 37. 4尾 /千克

的还未见有论文报道。

　　通过本次养殖试验 ,大规格优质对虾养殖可行。

该项技术的应用具有三方面的优点:一是减少对虾养

殖对环境的污染 ,保护养殖生态环境 ;二是养殖密度

低 ,虾病暴发的频率下降 ,提高养殖成功率 ;三是减少

使用药物 ,提高养殖产品的规格与品质 ,提高市场竞

争力。如 2007年中国在受到国外水产品贸易壁垒的

(下转第 214页 Continue on page 214)　　
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3　结束语

　　在参试的 21个种源中 ,广西田东的种子最大 ,百

粒重也最大 ,种子大小和百粒重最小的都是湖南道县

的种子。对大叶栎种子和苗木性状进行方差分析和遗

传参数估算的结果表明 ,不同地理种源的种子性状和

苗期生长均达到极显著差异水平。 纵径、横径、百粒

重、苗高、叶片数的变异系数分别是 22. 43% 、

23. 32% 、 75. 33% , 33. 85% 、 4. 44% ,广义遗传力分别

为 0. 986、 0. 984、 1、 0. 949和 0. 534,种源生长受中等

以上遗传控制。种源间存在的丰富变异为进一步开展

地理种源造林试验和优良种源选择提供了研究基础。

　　相关性分析显示 ,种子性状对苗期生长无显著影

响。这与张清等人研究结果相似 ,即栎属不同种源、家

系间种子重量和苗期生长无显著相关 ,种子重的生长

反而差
[8, 9 ]
。百粒重与降水量呈显著负相关 ,纵径、横

径和百粒重相互间存在着极显著正相关关系。苗期叶

片数与日照时数呈极显著性负相关 ,与年均温为显著

性负相关关系。

　　初步进行聚类分析得知 , 21个种源可以分为 4

大类群 ,贵州黎平、广西昭平、广东罗定等 7个种源是

表现优良的种源。 优良种源的遗传增益显著 ,具有很

好的生长潜力 ,然而本试验只是以苗期生长的苗高、

叶片数为指标评选出优良种源 ,树龄尚小 ,有可能此

时各种源遗传性状尚未得到充分表达与稳定 ,这些早

期表现优良的性状是否与晚期相关尚需进一步作观

测 ,但是这些结果对后续研究奠定了重要基础。

　　此外 ,本研究只分析了广西大学林学院苗圃的苗

期生长数据 ,试验结果只能代表大叶栎不同种源在该

地区或类似环境的生长情况。在下一步的造林试验时

应选取多个有代表性的实验地点 ,才能为广西优选出

不同培育目标的种源。
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影响下 ,小规格对虾的收购价低于成本价 ,出现超高

产但是规格小的养殖户亏损现象。而本养殖产品由于

个体大 ,价格较小规格对虾高 ,能获得较好的经济效

益。因此推广大规格对虾养殖 ,保障养殖水产品食用

安全 ,将有利于对虾养殖业的持续健康发展。
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