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摘要:通过硅胶柱层析从长柱十大功劳 (Mahonia ducloux iana Gagnep. )药材的石油醚部位中分离得到 5个油

状流份 ,采用气相色谱 -质谱 -计算机联用技术 ( GC-M S-DS)分别对它们的化学成分进行分析和鉴定。 结果检

出 50个成分 ,鉴定出其中 41个成分 ,检出率为 82%。 所有化合物均为首次从该植物中分离鉴定。
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Abstract: Fiv e oil f ractions of pet roleum ether ex tract f rom Mahonia ducloux iana Gagnep. were

isolated by si lica g el column chromatog raphy , and their chemical consti tuents were analy zed by
GC-M S-DS technique, respectivily. As a result , 50 components w ere separated and 41 of them

were identified . All the compounds w ere first ly identified f rom this plant.

Key words: Mahonia ducloux iana Gagnep. , oil fraction, GC-M S-DS

　　长柱十大功劳 (Mahonia ducloux iana Gagnep. )

为小檗科十大功劳属植物 ,在我国广西、云南、四川

及缅甸、印度和泰国等地均有分布 [1 ]。广西的长柱十

大功劳资源十分丰富 ,在百色、河池、南宁分布很广。

长柱十大功劳是传统的中草药 ,民间常用于清热、解

毒、消炎镇痛、利胆止泻、治疗感冒等 ,常与中药功劳

木混用。关于长柱十大功劳的基础研究不多 ,仅见少

许关于植物和资源方面的报道
[2 ]
,其化学成分研究

仅见何开家 [3 ]报道的小檗碱、巴马汀、药根碱、异粉

防己碱和 β -谷甾醇等 5个成分 ,而且都是固体成分 ,

对其油状成分析几乎未见报道。 长柱十大功劳同属

其它植物的基础研究十分活跃
[ 4, 5 ]

,以阔叶十大功劳

的研究最为深入 ,已被《中国药典》 2005版收载 [6 ]。

本文通过硅胶柱层析从长柱十大功劳药材的石油醚

部位中分离得到一些油状成分 ,采用 GC-M S-DS进

行分析和鉴定 ,结果检出 50个成分 ,鉴定了 41个成

分 ,检出率为 82%。 这些成分均首次从该植物中分

离鉴定 ,为深度研究开发该药材提供了必要的基础

数据。

1　实验部分

1. 1　主要原料、仪器与试剂

　　长柱十大功劳药材采自广西百色市 ,由广西中

医药研究院何开家副教授鉴定为长柱十大功劳

(Mahonia ducloux iana Gagnep. ) ,样品存放在广西

中医药研究院中药研究所标本室 (样品编号:

No. 45-114)。 石油醚、乙酸乙酯等均为国产分析纯

试剂。分析仪器采用美国 Agilent 6890GC /5973M S

气相色谱 -质谱 -计算机联用仪。

1. 2　实验方法

1. 2. 1　提取与分离

　　称取长柱十大功劳 4kg ,粉碎 , 95%乙醇回流提

取 3次 ,每次 10000ml,合并提取液 ,减压回收乙醇 ,

得浸膏 225. 5g。 依次用石油醚、氯仿、乙酸乙酯萃
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取 ,回收溶剂后得提取物分别为 19g、 23g、 38g。石油

醚部位经硅胶柱层析 ,石油醚 -乙酸乙酯 ( 95∶ 5～

70∶ 30)梯度洗脱 ,得 50个流分 ,每份 500ml,第 1～

9流分为油状物 ,其中第 1流份 0. 5m l, 第 2～ 3流

份 1. 3ml,第 4流份 0. 3m1,第 5～ 8流份 2. 4ml,第

9流份 0. 6ml,共 5. 1ml。

1. 2. 2　鉴定

　　采用 GC-M S对分离得到的 5个流份进行分析

鉴定。 气相色谱-质谱测试条件为: DB-5M S弹性石

英毛细管柱 , 30m× 0. 25mm× 0. 25μm;柱温: 程序

升温 60℃～ 280℃ ,初始温度 60℃ ,保留 3min,升温

速率 15℃ /min,升至 180℃ ,保留 1min,升温速率

8℃ /min,升至 250℃ ,保留 1min,升温速率 6℃ /

min,终止温度 280℃ ,保留 5min;载气 He,柱流量

1. 0ml /min,不分流 ;进样口温度 260℃ , EI电离方

式 ,离子源温度 280℃ ;电离能量 70eV;扫描质量范

围 35～ 450 amu;进样量 1μl。

2　结果与分析

　　通过硅胶柱层析所分离得到的 5个流份均为油

状成分 ,容易气化 ,所以采用 GC-M S进行分析鉴

定。在测试条件下对各流分分别进行 GC-M S测试 ,

经 GC-M S检测 ,所测成分的质谱图经计算机质谱

数据库检索 ,按各色谱峰的质谱裂片图与文献核对 ,

对基峰、质荷比和相对丰度等进行比较 ,并结合有关

图谱解析 ,分别对各色谱峰加以确认 ,从而鉴定出长

柱功劳木石油醚部位中这 5个流份的大部分化学成

分 (表 1)。 表 1结果表明 ,从这 5个流份中检出 50

个成分 ,确认了其中的 41种成分 ,检出率为 82%。

长柱功劳木石油醚部位中这 5个流份的主要化学成

分为脂肪烃类和脂肪酸酯类化合物 ,这些成分为首

次在长柱功劳木中报道。
表 1　长柱十大功劳石油醚油状物的化学成分

Tabl e 1　 The chemical constituents of essential oil of

petroleum ether f raction fromMahonia ducloux iana Gagnep.

序号
No.

化合物
Compound

分子式
Formula

分子量
M. W.

所在流份
Th e f raction

1 4-甲基 -3-戊烯 -2-酮
4-Methyl-3-pen ten-2-one

C6H10O 98 1-9

2 ( 1, 1-二甲基丁基 )-苯
( 1, 1-Dimeth ylbu tyl) -benzene

C12H18 162 1

3 十三烷
Tridencan e

C13H28 184 1-4

4 环己烷基苯
Cycloh exyl-ben zene

C12H16 160 1-3

5 1-[4-( 1-甲基 -2-丙烯基 )
苯基 ]乙烯酮
1-[4-( 1- meth yl-2-propenyl)
phenyl ]-ethanone

C12 H14O 174 1

续表 1

Cont inued table 1

序号
No.

化合物
Compound

分子式
Formula

分子量
M. W.

所在流份
Th e f raction

6 十四烷
Tetradecane

C14H30 198 1-3

7 ( 2S) -1, 3, 4, 5, 6, 7-六氢 -1,
1, 5, 5-四甲基 -2H-2, 4a-亚甲
基萘
1, 3, 4, 5, 6, 7-hexah ydro-1,
1, 5, 5-tet rameth yl-( 2s )-2H-
2, 4α-methanonaph th alen e

C15H24 204 1

8 1-( 1, 5-二甲基 -4-己烯基 ) -
4-甲基苯
1-( 1, 5-dimeth yl-4-h exenyl) -
4-meth yl-benzene

C15H22 202 1

9 十五烷
Pentadecane

C15H32 212
1

10 α-白菖烯
α-Calacorene

C15H20 200 1

11 十六烷
Hexadecane

C16H34 226 1-8

12 2, 6, 10, 14-四甲基十五烷
2, 6, 10, 14-Tet rameth yl-
Pentadecane

C19H40 268 1-3

13 2, 6, 10, 14-四甲基十六烷
2, 6, 10, 14-Tet rameth yl-
Hexadecane

C20H42 282 1-8

14 十八烷
Octadecane

C18H38 254 1-4

15 二十五烷
Pentacosane

C25H52 352 2-4

16 二十六烷
Hexacosan e

C26H54 366 2-8

17 1-十九烯
1-nonadecene

C19H38 266 2-3

18 二十三烷
Tricosane

C23H48 324 2-8

19 二十八烷
Octacosane

C28H58 394 2-8

20 十八烷酸乙酯
Octadecaoic acid ethyl ester

C20 H40O2 312 2-3

21 Linoleic acid eth yl es ter
亚油酸乙酯

C20 H36O2 308 2-3

22 十七烷酸乙酯
Heptadecanoic acid ethyl es ter

C19 H38O2 298 2-3

23 十六烷酸乙酯
Hexadecanoic acid eth yl ester

C18 H36O2 284 2-3

24 棕榈酸甲酯
Palmi tic acid meth yl es ter

C17 H34O2 270 2-3

25 十九烷
Nonad ecan e

C19H40 268 2-9

26 十七烷
Heptadecane

C17H36 240 2-3

27 2, 6-bis ( 1, 1-二甲基乙基 )-
2, 5-环己烯 -1, 4-二酮
2, 6-bis ( 1, 1-dimethylethyl )-
2, 5-cycloh exadiene-1, 4-dion e

C14 H20O2 220 2-3

28 苯乙烯
Styrene

C8H8 104 2-3

29 胆甾烷
Cholestane

C27H48 372 4

30 二十七烷
Heptacosane

C27H56 380
4

31 10-二十一烯
10-h eneicosen e

C21H42 294 4

32 十氢 -2, 3-二甲基萘
Decahydro-2, 3-dim eth yl-
naphth alene

C12H22 166 4

33 二十四烷
Tetracosane

C24H50 338 5-8

80 Guangxi Sciences, Vol. 16 No. 1, February 2009



续表 1

Continued table 1

序号
No.

化合物
Compound

分子式
Formula

分子量
M. W.

所在流份
Th e f raction

34 ( z) -9-二十三烯
( z) -9-t ricosene

C23H46
322 5-8

35 二十二烷
Docosane

C22H46 310 5-8

36 二十烷
Eicosane

C20H42 282 5-9

37 2-甲基十八烷
2-methyl-octadecane

C19H40 268 5-8

38 雪松醇
Ced rol

C15 H26O 222 5-9

39 二十一烷
Heneicosane

C21H44 296 9

40 十四烷酸乙酯
Tet radecanoic acid eth yl es ter

C16H32O2 256 2-3

41 4b, 5, 6, 7, 8, 8a, 9, 10-八氢 -
4b, 8-二甲基 -2-异丙基菲
4b, 5, 6, 7, 8, 8a, 9, 10-
octahydro-4b, 8-dimethyl-2-
Isopropylph enanth rene

C19H28 256 1

3　结论

　　本文首次采用硅胶柱层析对长柱十大功劳化学

成分中的油状成分进行分离 ,所得流份分别用 GC-

M S-DS进行分析鉴定 ,共检出 50个成分 ,鉴定了 41

个成分 ,占检出成分的 82% 。这些成分主要为脂肪

烃类和脂肪酸酯类化合物 ,均为首次从该植物中分

离鉴定。 本文分析结果为合理开发和利用该植物资

源提供了科学依据。
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3　结论

　　本文以苯丙氨酸和 V B6为原料 ,合成 V B6缩苯

丙氨酸希夫碱配体及其钆配合物。用红外光谱、紫外

光谱和荧光光谱对希夫碱和配合物进行表征 ,并进

行了抑菌活性试验。由红外光谱图和紫外谱图可推

测 V B6缩苯丙氨酸希夫碱及其钆配合物已经合成。

由荧光光谱推断配合物的荧光主要是配体发光而不

是钆的发光。抑菌实验证实了 V B6缩苯丙氨酸希夫

碱及其配合物具有较强的抗菌活性 ,因此 ,开展 V B6

与氨基酸配体及配合物的合成与应用研究是一项很

有意义的工作 ,在开发新型抗菌药物方面有广阔的

前景。
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