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摘要 ：用 Dirac 大数 D.Planck 大数 A 计算了电子的反常质量 tlon， 、反常电荷 AQ ，、反常磁矩 △ ut ，据此算出电子的

  

半径 _ 一 l0-16cm 与实验很好相符 ， 中微子也有反常 ，反常量是轻子亚夸克结构动态模型的必然结果 ， 且反常

 

 Al72e、 △Q ， 间存在相互关联 ，满足质 一 荷联合守恒律 ，据此亦可定出 AQ 。 的结果 ． 若把电子视为可压缩性极小的量

  

子液滴 ，其内的亚夸克在平衡位置附近作谐振动导致了电子等体积表面形变 ，产生的电 、磁对称破缺是出现反常

  

量的根源 ． 电子可视为谐振子系统 ，可估计出等的相对量值非常微小 ，
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 Abstract:  Anomalous  mass  Ame,  anomalous  charge  AQe  and  anomalous  magnetic  moment  Alie  are

 

 calculated  by  using  Dirac's  large  number  D  and  Planck's  large  number.  On  these  grounds,the

 

 radius of an  electron  is calculated,which  is re 一 10-'6  cm  and  tallies well with  the experiment.  There

 

 is anomalousness  in  a  neutrino  as  well,and  the  anomalous  quantities  are  the  inevitable outcome  of

 

 the  dynamical  model  of the  subquark  structure  of a  lepton.

 

 And  there  is inter-correlation  between

 

 anomalous  Ame  and  anomalous  AQe,  which  satisfies the combined  mass-charge  conservation  law,and

 

 the  value  AQecan  be  determined  accordingly.  If an  electron  is regarded  as  a  quantum  liquid drop

 

 which  is  little compressible,its  inside  harmonic  oscillation  of  subquarks  near  the  equilibrium

 

 positions  leads  to  equal-volume  surface  deformation  of an  electron  and  the electromagnetic  symmetry

 

 violation  emerging  is  the  origin  of  anomalous  quantity.  An  electron  can  be  looked  upon  as  a

 

 harmonic-oscillator  system,and  relative value垒兰 can  be  estimated.It  is very  small.
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电子的电荷 e 及质量 m
， 与 Dirac 大数 D ≈ l039 、

 

 Planck 大数 A=1.  22× 1019有关 ， 电量及精细结构常

  

数 口 可 由两个大数 D 和 A 算出 ，且与实验相符 [1]
． 但
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是最 近研究发现 ： 中微子有质 量 ，m 。
≈ (0.07 ±

 

 ^0. 04)eVc2] ，有磁矩 !-tue
≈ 10-1  0LtB[3]，最近又有 a 值变

  

化的证据 ， 说明轻子存在反 常质量 △m 。 ， 反 常 电荷

  

△Q 。 ， 反常磁矩 △雎 ， 电子电量可变 ， 中微子不是中性

  

的 ，

      

将 a 一番与 D.A 、柳。 1 Ⅳ 的关系加以推广 ，容易

  

得反常量 △q 、 △Q ， 、△脚， 与 D 、 A 的关系式 ，算出 AQ ， 和

 

 i\l-te， 以及用 △雎 估算出的电子半径 r 均与惯用实验
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值一致‘4]
． 这些结论揭露了电子电荷和质量的内在关

  

联 ．

      

轻子的反常量是轻子有结构的可观测效应 ‘̈
，

  

是轻子亚夸克结构动态模型的必然结果 ． 利用相对论

  

关系式可以导出质 一 荷联合守恒律 ，发展原质 一 荷分

  

别守恒的观点 ． 据此 ，算得的反常荷 AQ ， 也与 D 、 A 方

  

法有相同的结果 ．

      

与原子核类相 比 ，将电子视为可 以压缩性极小

  

的等体积表面形变的量子液滴 ，其内具有亚夸克的单

  

体自由运动和相互牵拉的结团运动 ，可以归结为在形

  

变空间原点 E(O ，O ，O) 附近以形变参数 ai ，Ⅱ：，a 。 表述

  

的谐振系统[5]
． 振荡的产生 、 湮灭算符 ，完全可以构造

 

 SU  (3)群 ，Ouc2) 子群结构表示‘6]
．

      

电子内亚夸克运动产生的 自发对称破缺使电子

  

获得反常质量 锄。 由于质 一 荷是联合守恒的 ，譬改

  

变导致的 △m
， ，可以用反常荷 △Q ， 来补偿 ，求解等与

 

 L\Q。 、 △Ⅲ。 的平衡方程‘7]
，算出相对线度的大小 ，说明

  

它确是可压缩性很小的谐振系统 ．

      

目前一些国际实验组研究报道‘“们
，光子的夸克

  

／胶子结构是由胶子弦把夸克 、 反夸克粘合在一起的

  

系统 ． 其结构函数 、 形状因子正研究中 ， 因此中微子 、

  

电子的结构问题也应引起人们关注 ．

 

 1

  

电子的奇异特性

     

 Dirac 研究氢原子系统的电力与引力相互作用之

  

比时 ，得到

     

 e2 一 ≈ 2D ，Dirac 大数 D ≈ 10
”

．

   

 (1)

     

 Gm ，川Ⅳ

      

引力常数 G 与 Planck 质量 研∥ ，Planck 大数 A 之

  

间存在如下关联 ：

     

 mp,-

    

一 AmN,A ≈ 1.22 × 1019.

   

 (2)

      

由(1) 式和 (2) 式易得电磁相互作用常数

      

口 一 手：一 2Dme/A2my.

   

 (3)

      

声

  

电子静质量取 m ，
≈ 0.  51MeV ，质子静质量取 m Ⅳ ≈

 

 938MeV ，庀、 c 分别为 Planck 常数和光速 ， 由(3) 式算

  

得的电 、磁相互作用常数 011 为

    

．
．

     

 e2 —

   

 1

    

口 -
再 -37.0246

，

   

 (4)

     

 1

  

与实验惯用值 口 ≈
13

。

7.  036
相符甚好 ．

      

最近有实验迹 象显示 ，口 值不是常数 ， 是可 变

  

的 [1]
．

      

在电子的亚夸克结构动态模型 中 ， 轻子 出现反

  

常量 Am ， 、AQ ， 、△q 、 A 脾 ，是电子存在亚结构的可观测
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效应 [4]
． 从遥远星空射来的光 ，是宇宙极早期的光子 ，

  

起码是在宇宙暴胀时产生的光子 ，是现时光子的超对

  

称伴子 ，质量是现时光子质量的 1012 倍 ． 现时光子既

  

然 有结构 ， 自然 应有质量 ，m ， ≤ 101629 （粒子表 中

  

值）[9]
，所以从遥远星空射来的光子与电子碰撞能引

  

起 电子内结构的改变 ，产生反常的 Am ， 及 AQ ， ， 从而

  

使 埘，
一棚， +  Am ， ，P — P+AQ ， ，口一 a+ △a ，则 (3) 式

  

可以 自然地推广为

 

 d+  Aa 一

 

 (e +  AQ.)z

   

 2D(me  +  A,n  )

  

．

   

 (5)

      

在 (P+  AQ，)2 展开式中 ， (AQ ，)2 项太小 ，可以略

  

去 ，易得

  

口 +  Aa —

 

 e2  +  2eAQ.

  

 2Dmt  +  2DA,ne

 

 hc

   

 A2rTlN

 

 (6)

  

可见反常 △口 值由反常质量 △加
， 或反常电荷 AQ ， 所弓

  

起 . △打z。 与 △Q ， 的关系为

 

 AQ，
一

 

 D ． △棚． 矗f

 

 (7)

      

由于中微子 啡(q, ，g ，g) 与电子 e(q2 ，g ，g) 同为

  

第一代轻子 ，只是味亚夸克 q ．，q2 不同 ，而它们的代场

  

相同 ，两者质量相近m
，束缚势相近 ，因此 址 与 P 相应

  

的波函数虽不完全重合 ，但也相差不大 ， 可 以近似假

  

设 △”2
叱
≈ △聊，．

      

电子中微子的静质量 m 。 =0 已为人们所熟知 ，

  

咋 的
“

反常
”

质量 Am 。 ≠ 0 ． 在天体演化第二类阻尼流

  

标度的研究取 加。
一 锄， =0.leV ，得到大尺度结构

  

宇宙天体的质量和半径与观测值相近 ， 超神冈实验测

  

量 中 微 子 质 量 的 下 限 则 为 Llmu ≈ (0.  07 ±

 

 0. 04)eVc2] ，据太阳中微子穿越太阳磁场观测到的数

  

据 ，算得 以
，

一
Apur

一 10-
 'o

脚[3]
，也说明 ”2。

一 △枷。
≈

 

 0. leV ，因此根据 棚。
一 △，nL ≈ 0.leV ， 由 (7) 式算得

     

 AQ ，
≈ 1.57 × 10-  26C.

   

 (8)

      

据此 ，完全可以认为电磁作用常数反常 ，完全是

  

由于反常电量 △Q 或反常质量 △埘
， 所引起的 ．

      

作为验证 ，利用 (8) 式给出的结果计算电子的反

  

常磁矩 △雎 ，进而估算电子半径的结果都与实验值很

  

好相符， 算得

      

△Q ，
．  h

      

△雎 一

    

一 ≈ 2.  4 × 10-I
‘’

PB.

   

 (9)

     

 2Am ，f

 

 !1B为玻尔磁子 ，

      

类似地也算得 ∥ 子的反常磁矩为

      

△产p
一 1.3 × l0-8Pp ．

   

 (10)

     

 Kinosita 和 Lindguistc4] 计算得出

      

电子 ：△卢e
≈ (2.  51 ± 1.54) × 10-  '0PB，

      

卢 子 ：△以 ≈ (0.1 ± 1.9) × lO-  pp.

      

为了进一步验证 ， 如果利用亚规范理论及亚夸
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克动力学 ，也可以算出亚结构的反常磁矩

    

△以 一 4am ，/97rM亚 ，

   

 (11)

 

 (11) 式中 d 为电磁作用常数 ，m ， 为电子的静质量 ，

 

 M驱 为亚夸克质量 [钉
． 由(9) 式和 (11) 式可以估计出

     

 M亚
一 9.  2TeV ，

   

 (12)

  

电子半径

     

 -

 

 1

  

一

     

 o 一 一 ____ 一 4 × 10
 -  16

 CII1．

   

 (13)

     

 \/M砸．

      

目前电子的半径惯用值为 re ≈ 10-16CIIl[10]，在宇

  

宙演化的阻尼流标度理论中 ， 得 一 ≈ l0-17cm[ii] ， 因

  

阻尼流标度理论给出的是最小值 ．

      

另外 ， 电子
“

反常
”

的发生 ，若的确来 自其内亚夸

  

克运动状态的变异 ，则相对论中动 、 静质量的关系可

  

表示为

     

 mr+  Ai竹
r 一

   

 1
一 ．

   

 (14)

      

棚r

    

厂釜

     

 7

      

利用质量和电量的规范式 卅
，
一 蓦，设 r 不随运

  

动而变 ，则有

     

 (e+ △Q ， )2

   

 1——

   

 (15)

    

一 -  -

净

      

由(14) 式和 (15) 式略去 △Q ；项 ，得

      

△Qr 一
e2Am

．

   

 (16)

      

取 m ，
一 0.  51MeV ，△聊，

=  O.leV ，P 一 1.6  X

 

 10-'9C ， 算得电子的反常荷 △Q ， =1.57 × 10-  26C与

 

 (8)式的结果相同．

      

可 见 ， 电子 、 中微 子 的 反 常量 Am ， 、AQ ， 、 △肛 ，

  

△mu  .AQ。 、△∥。 与其内亚夸克的运动相关 ，是电子 、 中

  

微子结构动态模型的可观测效应 ．

 

 2

  

电子是可压缩性极小的谐振荡系统

      

与光子 [81 类似 ，轻子 P 、叱也可能是以胶子弦相互

  

联结的夸克 ／反夸克轻子共振系统 ．

      

我们熟知光子由正 、 负电子合成 ， 内部的亚夸克

  

因 运动而产生两对色亚夸克 6， ，湮灭一对无色 、 无味

  

亚夸克 g ，其中一对 6
。 6 ． 用于提供正负生成夸克对 ，另 ．

  

一对 6.6 ： 则是粘合它们的胶子弦 ， 利用亚夸克的观

  

点 ，则文献[8 ，9] 出现的实验事实不难理解

     

 y — e-l  (q2，g ，g)+

      

或交于海中）

 

 P  (qz,9,9 ，—

芦互雾喜§%蔫 —+

     

 (或从海中浮获 )

 

 Q-了(q2,bL  ,g)+6,6.+Q2i(q2,b.,

 

 g).

   

 (17)

      

关于电子 e-1  (q2，g ． g) ，则是胶子弦将夸克与反
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夸克 ／轻子共振态粘合在一起的系统 ，反夸克 ／轻子

  

共振而被西欧核子研究中心发现‘91

 

 e-
‘

(q2,g

  

同理也可以得出关于中微子的结构

  

啦(qi ，

 

 (18)

     

 (19)

      

构成轻子的亚夸克 ， 在微小的空间内存在二元

  

运动（即 自由的单体运动 、 相互牵拉的结团运动）， 电

  

子类似于等体积的只有表面形变的可压缩性极小的

  

量子液滴 ． 亚夸克在形变空间 E(a, ，口：，a3) 一 E(O ，O ，

 

 0)原点附近作谐振动 ．

      

形变表面在球极坐标系中可以表示为

     

 R(护，移 一 R 。[1+ ∑嘞。y 。，，(cosQ ，咖] ，

 

 (20)

     

 ．̂■

  

式中 Ro 为等体积半径 ，% ．， 为形变振辐 ，Y- ．， (cos0 ，P)

  

为球谐函数[6]
． 只考虑四级形变情况下 ，形变轻子在

  

形变空间原点 E(O ，O ，O) 附近产生谐振动 ．

      

引入量子 的产生算符 、 湮灭算符 ， 能够构成

 

 SU  (3) 群 的 无 限 小 生 成 元 和 E-SU  (3) 的 子 群

 

 SU  (2)[12.13]，具有 SU(3)  ~Ouc2)  c~uci) 理论框架

  

的要求 ．

      

电子由亚夸克 q2r 及双亚夸克 (g ，g)-3e 构成 ，

  

在 静态下 9 。 与 gg 质心距离 r ，静质量为 埘， ，q2i
”

及

 

 (g，g)  -i
一

有一定相互作用势能 ． 在动态下 ， 对称破缺

  

使亚夸克获得质量对电子的贡献为 Am
， （与 自由亚夸

  

克质量 M 亚 不同）． A
。 可以与因两者质心距离改变

  

△rf 乜势能的增减补偿 ， 由文献[9] 给出的平衡方程解

  

得

    

△Q 一 [吉一 吉（．+ 詈等）圭]F，

     

 (21)

    

算得 等≈ o ． 8 × 10
 19

．

    

可见 ， 电子的可压缩性是非常微小舳 [14]
．
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异 。 可见 ，用凝聚集团平均特征长度与粒子数关系所

  

得到的分形维数并不理想 。这可能与无规生长的复杂

  

性有关 。 因为在聚集过程中 ，粒子的运动和聚集总是

  

不可避免地同时受到外在的和 内在的各种随机性的

  

影响 ，这就使形成的凝聚集团不可能具有严格的 自相

  

似性结构 ，而是一种具有随机性和不确定性的无规则

  

分形 Il]
。 但从凝聚体平均特征长度与粒子数的双 自

  

然对数曲线呈现的线性关系 ， 显然可以看出与凝聚集

  

团 自相性结构有关 ，因此我们认为利用其线性关系判

  

断凝聚集团是否具有分形结构特征有一定的价值 。
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