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摘要　采用玻片免疫酶法 ( IEA )和酶联免疫吸附试验法 ( EL ISA) , 检查了来自广西不同来源恒河猴 B病毒的

相关抗体。结果表明: 广西野生恒河猴受 B病毒的感染较为普遍 ,来自龙虎山及扶绥保护区的猴 , B病毒相关抗

体阳性率分别是 79. 7%和 75. 3%。来自穿洞河及布柳河保护区的猴 , B病毒相关抗体阳性率分别是 26. 1%和

28. 9%。大新保护区猴阳性率为 57. 1%。在不同组猴中 , 小群关养组猴相关抗体阳性率最高 , 野生猴次之 , 自繁

猴最低。三组间 ,猴 B病毒相关抗体阳性率的差异极显著 ( P < 0. 05 ) ,经 ELISA检查确定为阴性的猴 ,用 IEA

检查出 7. 5% ( 15 /200) 的猴被判定为阳性猴。
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Abstract　 The rela ted antibody to B virus ( BV RA) of Rhesus monkey f rom dif ferent regions of

Guangxi were detected by IEA and ELISA. The results show ed that the w ild monkey s w ere

generally infected wi th B v irus . The po sitiv e rate of BV RA o f the Longhu Monkey w as

79. 7% , the Fusui w as 75. 3% , the Daxin w as 57. 1% , the Chuandonghe was 26. 1% , and the

Buliuhe was 28. 9% . The posi tive rate o f BV RA of the small colony captiv e g roup was the high-

est , following by the wi ld captive g roup, and the self-reproduction captiv e g roup was the low-

est. In these three g roups, the dif ferences o f the posi tiv e of BV RA among them were significant

( P < 0. 05 ) . Of the monkeys w ith negativ e in B v irus related antibody detected by ELISA,

there were 7. 5% showing posi tiv e by IEA. It show ed that IEA was bet ter than ELISA in

Qurantine wo rk.
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　　 B病毒在分类上属疱疹病毒科 ,甲型疱疹病毒亚

科。B病毒的自然宿主为恒河猴 , 在亚洲受 B病毒感

染的恒河猴广泛存在
[1～ 4 ]
。猴在与人接触中 , 虽然可

以感染 I型单纯疱疹病毒 , 产生 I型单纯疱疹病毒抗

体 ,但由于猴的 B病毒 ( HS)具有宿主特异性 , 相互

感染是很局限的。采用人单纯疱疹病毒Ⅰ型 ( HSV
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Ⅰ )作为抗原 ,所检出的猴 B病毒相关抗体大多数是

由猴 B病毒感染引起的。猴一旦感染上 B病毒 , 病毒

就可长期潜伏在体内 ,早期感染可引起口腔粘膜损伤

为特征的口龈炎 , 多数情况下不显症状 [ 9]。但猴 B病

是一种人畜共患病原 ,可使人畜产生致死性脑炎或上

行性脑脊髓炎。[9 ]因此 , B病毒是影响实验猴质量的

重要因素 , 饲养或使用恒河猴的国家都非常重视 B

病毒的检疫。为了了解广西恒河猴 B病毒的感染情

况 ,为广西恒河猴资源的保护管理以及合理开发利用

提供基础资料和依据 , 我们对广西恒河猴 B病毒的

感染情况进行研究。

1　材料和方法

1. 1　检测对象

1. 1. 1　野生猴组: 野生猴来自广西龙虎山、扶绥、大

新、穿洞河、布柳河等保护区 , 捕获后直接送至检疫

区 , 单笼隔离 , 7 d内采血 , 制备血清 , 待检。共检测

999只。

1. 1. 2　小群关养组: 猴来自广西各保护区和恒河猴

产区 , 捕获后直接送到广西灵长类研究中心 , ♂ , ♀

隔离小群笼养 , 每群 20只～ 25只 , 笼的规格为 5M×

6M。笼养 60 d后采血 ,制备血清待检。共检测 5群 , 115

只。

1. 1. 3　自繁猴组: 广西灵长类研究中心自繁猴离乳

后 , ♂ , ♀分群笼养 , 每笼 15只～ 20只。共检测 7笼 ,

132只。

1. 1. 4　取 200只用 ELISA检查确定为阴性的猴 , 单

笼隔离饲养 6个月 ,其间取 3次血清 ,用 IEA检查 B病

毒相关抗体。

1. 2　血清制备

后肢静脉采血 ,经 5000 r /min离心制备血清 ,低

温 ( - 30℃ ) 保存待检。

1. 3　检查方法

1. 3. 1　玻片免疫酶法 [ 6]: 以人单纯疱疹病毒 I型

( HSV 1) 为抗原片 , 检查血清 B病毒相关抗体 , 血

清稀释为 1 4, 正常细胞孔无色 , 病毒抗原细胞棕色

为阳性。抗原片及酶结合物购自中国医学科学院动物

研究所。

1. 3. 2　酶联免疫吸附试验 ( ELISA)法: 检查血清中

B病毒相关抗体。HSV 1超离抗原由广西灵长类实

验动物研究中心提供。包板后 4℃过夜 ,洗涤 ,每孔加

封闭液 100μL, 37℃ 30 min用洗液洗 3遍 , 拍干。加

待测血清 ( 1 10) 稀释。每份血清加一孔特抗和一孔

正常 ,同时设阳性血清、阴性血清、稀释液加照 , 37℃

1 h; 取出洗涤 , 加酶标 SPA37℃ 1 h; 取出洗涤 , 加

底物 , 37℃ 30 min, 加终止液 , 测 OD值 , 以 OD值

大于正常血清均值加 3个 SD为阳性。

2　结果

2. 1　野生恒河猴 B病毒相关抗体的检测结果

在野生猴中 , 不同来源猴 B病毒相关抗体阳性

率的差异较大。龙虎山保护区和扶绥保护区的猴 , B

病毒相关抗体阳性率较高 , 前者是 79. 7% , 后者是

75. 3%。穿洞河以布柳河保护区猴 B病毒相关抗体

阳性率较低 , 前者是 26. 1% , 后者是 28. 9% 。来自大

新保护区的猴 B病毒相关抗体阳性率是 57. 1% (见

表 1)。

2. 2　不同生境恒河猴 B病毒相关抗体的检查结果

小群关养组猴 B病毒相关抗体阳性率最高 , 为

100% ; 野生猴组次之 , 为 55. 8% ; 自繁猴组最低 ,为

12. 9%。三组间 , B病毒相关抗体阳性率的差异极显

著 ( P < 0. 05 ) (见表 2)。

2. 3　 200只经 ELISA检查确定为阴性的恒河猴 , 经

IEA检测 , 有 15只判定为阳性。185只经过 ELISA以

及 IEA检测都被判定为阴性的猴 , 在半年之间用

IEA作 3次血清抗体检查 , 第 1次没有阳性猴出现。
表 1　不同来源野生恒河猴 B病毒相关抗体阳性率的比较

Table 1　Comparisons of positive rate of B virus related ant ibody of Rhesus Monkeys from f ive reserves

年龄 /岁

Age /y ea r

B病毒相关抗体阳性率 Positiv e rate o f B virus rela ted antibody (% )

龙虎山保护区猴
Monkey of

Longhushan reserv e

扶绥保护区猴
Monkey o f
Fusui reserv e

大新保护区猴
Monkey of
Daxin reserv e

穿洞河保护区猴
Monkey of

Chuandonghe r ese rve

布柳河保护区猴
Monkey o f

Buliuhe reserv e

≤ 2. 5 61. 1 ( 33 /54) 59. 2 ( 29 /49) 35. 1 ( 20 /57) 5. 1 ( 2 /39) 8. 5 ( 4 /47)

2. 6～ 4. 0 76. 7 ( 46 /60) 68 ( 34 /50) 43. 3 ( 26 /60) 8. 5 ( 4 /47) 19. 1 ( 12 /63)

4. 1～ 6. 5 85. 7 ( 60 /70) 83. 9 ( 47 /56) 67. 7 ( 46 /68) 44. 4 ( 16 /36) 45. 0 ( 18 /40)

> 6. 5 95. 7 ( 45 /47) 90. 7 ( 39 /43) 90. 2 ( 37 /41) 54. 3 ( 19 /35) 54. 1 ( 20 /37)

平均 Mean 79. 7 ( 184 /231) 75. 3 ( 149 /198) 57. 1 ( 129 /226) 26. 1 ( 41 /157) 28. 9 ( 54 /187)
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但第 2、 第 3次检测均有阳性猴出现 (见表 3)。
表 2　恒河猴 B病毒相关抗体的检查结果

Table 2　 The results of B virus related antibody in Rhesus

Monkey

年龄 /岁

Age /year

B病毒相关抗体阳性率

Posi tive rate of B vi rus related ant ibody (% )

野生猴组

Wild captiv e

g rou p

小群关养组

Smal l colony

capt ive group

自繁猴组

Self-reproduction

captiv e g roup

≤ 2. 5 35. 8 ( 88 /246) 100 ( 27 /27) 8. 1 (4 /49)

2. 6～ 4. 0 41. 8 ( 117 /280) 100 ( 33 /33) 13. 5 ( 5 /37)

4. 1～ 6. 5 64. 8 ( 175 /270) 100 ( 34 /34) 17. 4 ( 8 /46)

> 6. 5 72. 9 ( 148 /203) 100 ( 21 /21) ——

平均 Mean 55. 8 ( 557 /999) 100 ( 115 /115) 12. 9 ( 17 /132)

表 3　恒河猴 B病毒的检疫结果

Table 3　 The result of B virus quarantine in RhesusMonkeys

检疫时间

Da te of qua rantine

阴性

Negativ e
(只 indiv idua l)

阳性

Positiv e
(只 individual)

1994年 12月 Sept. 1994 185 0

1995年 3月 Mar. 1995 180 5

1995年 6月 June 1995 171 9

3　讨论

B病毒的检疫方法以检查相应抗体为主。过去一

般采用中和试验法 , 但该方法操作费时 ,不适用于大

批量标本检查和动物出口检疫。吴小闲等 1989年以中

和试验为基础 , 建立了比中和试验法敏感、 快速 , 适

用于大批量检疫的 ELISA和 IEA法
[6 ]。近年来 , 广

西主要采用 ELISA和 IEA两种方法检疫猴 B病毒。

经过几年的检疫实践 , 证明 ELISA作为检查猴 B病

毒血清抗体的常用方法 , 具有简便、经济的特点 , 适

合较大饲养猴群的血清抗体作检查。但是 , 用 ELISA

确定为阴性的猴 (食蟹猴、 红面猴 ) 出口到日本、 荷

兰等国家时 , 曾遇到麻烦。客户对我们检测结果有争

议 , 甚至发生过拒绝付款的现象。为了确保广西实验

用猴的质量 , 1994年起 ,我们一律采用 IEA法检疫猴

B病毒。在出口之前 , 经过 2～ 3次 B病毒相关抗体检

测都被确定为阴性的猴才放行出口。1994年至今尚未

发生因猴 B病毒检疫质量问题而引起客户拒绝付款

现象。本研究用 ELISA确定为阴性的 200只恒河猴 ,

经 IEA检测有 15只被判为阳性。用 ELISA、 IEA检测

都被确定为阴性的猴 , 在半年之内作了 3次血清抗体

检查 , 第 1次没有阳性猴出现 , 而第 2、 第 3次检测都

有阳性猴出现 , 这就足以说明出口前对猴 B病毒抗

体进行多次检测是必要的。

实验人员因接触猴而感染 B病毒致死或致残的

事实 , 引起了各国学者对猴 B病毒潜在危险的关注。

国内外不少学者调查猴 B病毒流行情况后指出: 猴 B

病毒抗体或相关抗体阳性率 ,随动物年龄的增长而增

高 , 并认为性交、 接触感染是 B病毒传播的主要途

径 [ 3～ 6, 8 ]。本研究与上述观点基本一致。本研究结果表

明: 广西野生恒河猴受 B病毒的感染较为普遍 ,但是

不同来源的野生恒河猴 B病毒相关抗体阳性率差异

较大 (表 1)。来自龙虎山的猴 , B病毒相关抗体阳性率

高达 79. 7%。其原因可能是采用定点定时对野生恒河

猴进行人工招引的方法 ,使愈来愈多的猴高密度地聚

集于各食场 ,从而增加了猴群中各成员之间的接触机

会。而扶绥保护区猴 B病毒相关抗体阳性率较高的

原因可能是 ,从野外捕获后的运输过程中没有采用防

止交叉感染的设施 , 从而导致动物之间直接抓伤、咬

伤或粪便污染。小群关养组的猴来自广西各保护区及

恒河猴产区 ,该组的猴在运至检疫区之前 , 多数猴有

过 B病毒感染 , 运到检疫区小群关养后 , B病毒很快

就在猴群中传播开来 , 60 d后猴 B病毒感染高达

100%。所以从野外捕获的猴应及时单笼隔离饲养 ,作

B病毒相关抗体检测 ,分群饲养 ,降低病毒扩散。本研

究的野生猴组 B病毒相关抗体阳性率为 52. 9% , 明

显高于自繁猴组。这可能与野生猴呈群居生活 , 直接

接触频繁 , 间接接触机会增多有关。

B病毒是一种人畜共患病原 ,可使人产生致死性

感染
[9 ]
。目前尚无有效的疫苗可以使用 , 而广西野生

恒河猴以及各灵长类实验动物养殖场的猴受 B病毒

的感染又比较普遍。因此 ,各养殖场饲养管理人员 ,临

床兽医和研究人员均应注意自身防护 ,建议广西各灵

长类实验动物养殖场应实行单笼饲养 ,定期检疫 ,淘

汰阳性猴 , 逐步建立无 B病毒猴群。
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