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生活要素对黄曲条跳甲作用地位的模糊推断
Fuzzy Inference of the Role of Essential Life

Factors onPhyllotrela striolata ( Fabr. )
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摘要　用 L. A. Zadeh的 CRI法和 R. R. Yager的决策函数推断出菜地生态系统中生活要素对黄曲条跳甲的

作用大小顺序为: 菜际温度> 菜际相对湿度> 十字花科蔬菜> (菜际光照度～ 茄科蔬菜 ) > 菊科蔬菜> (葫芦

科蔬菜～ 豆科蔬菜 ) > 旋花科蔬菜> 百合科蔬菜> 伞形花科蔬菜> 藜科蔬菜> 苋科蔬菜 .
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Abstract　 In the system o f v egetable fields, the impact order of the essential li fe factors on

Ph yllotrela striolata ( Faf r. ) w ere: interv egetable temperature> interv egetable rela tiv e humid-

i ty > vegetables breeds o f Cruci ferae > ( interv egetable illuminance～ vegetables breeds of

Po lemoniales) > vegetables breeds of Compositae > ( v egetables breeds of Curcurbi taceae-

vegetables breeds of Leguminosae) > vegetables breeds o f Convo lvulacene > vegetables

breeds of Liliaceae > vegetables breeds o f Umbelli ferae > vegetables breeds o f Chenopodi-

aceae > vegetables breeds o f Ama ranthaceae. The above resul ts w ere infered by using

L. A. Zadehs CRI method and R. R. Yagers decision making function.

Key words　 essential li fe facto r, Phyllotrela striolata ( Fabr. ) , fuzzy inference, the system of

v egetable fields
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　　在自然界里 ,昆虫是农业生态中的主要生物 ,认

识害虫变化与其生活要素的关系需要通过考察它们

的系统量变过程获得 . 在这种复杂的变化规律中 ,人

们容易理解各种生活要素对害虫的综合作用和集体

效应 ,更容易接受 “害虫的消长是环境中各种生态因

子综合影响的结果” . 然而 , 谁在集体效应中起主要

作用? 各自的重要性地位是什么? 如何识别? 回答就

不容易了 . 解决此类问题 , 目前比较有效的方法是

“模糊决策法” . 其中又以 “模糊综合评判模型”、 “模

糊控制模型”的决策应用得比较多和比较成功 .自 R.

E. Bellman等 [1 ]在 1970年提出 “模糊环境中的决

策” 以来 , “模糊决策” 已被用于工业、 农业、 气象、

医疗卫生、文化教育等领域 [2～ 6 ] ,并取得较好的效果 .

但遗憾的是 ,昆虫的生活要素对其作用地位的判决研

究 ,尚未见报道 . 为此 , 作者曾于 1986年～ 1988年 ,

对 7种主要蔬菜害虫作 “同时空” 生态学研究 . 这里

仅 以其 中的黄曲 条跳甲 ( Phyllotrela striolata

( Fabr. ) 为例 , 结合应用 L. A. Zadeh
[7 ]
的 CRI法

( Composi tional rule of inference)和 R. R. Yager
[ 8]

的决策函数作模糊决策介绍 .

1　蔬菜害虫生态系统的整体性测定

生物对环境的适应性就是它经济而彻底地利用

其环境资源 , 并产生尽量多的后代的特性
[9 ]
. 反而言

之 ,生物持续产生后代的多少体现了环境资源对它的

适宜性 . 在菜地生态系统中 ,蔬菜害虫的数量能够持

续地转移 , 构成丰富的时空状态 , 是靠消耗其外界环

境条件的大量能量的 ,故称蔬菜害虫量变系统为耗散

结构 .耗散结构中起支配蔬菜害虫量变的气候和蔬菜
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品种条件称为序参量 ; 翻土、 浇水、 施肥、 喷药等称

为非序参量 . 对蔬菜害虫生态系统的考察 ,我们只作

害虫系统变量及其序参量的测定 ,因为不必也不可能

测定全部所有的环境资源 . 然而 ,考察蔬菜害虫的量

变及其生活要素的量变涉及到蔬菜生态系统的复杂

性及行为复杂性现象 ,对它们的认识不能仅仅取决于

某点某时刻的观测 , 为此 , 我们在空间状态上采取大

面积的随机、 多点、 分散、 宽广、 全面的测定法和在

时间状态上采取长期过程的系统测定法 , 具体方法

是 , 在南宁市西乡塘陈东村的 7 hm
2蔬菜基地上 ,从

1986年～ 1988年的每年 3月 31日起至 12月 29日

止 , 每天 8: 00～ 9: 00, 11: 00～ 12: 00, 15: 00～

16: 00, 选择 10种～ 15种有代表性的蔬菜品种 , 随

机分散取点测定植株中部株间的光照度、温度、湿度 ,

并计算菜际气候日平均值 ; 每 3天 1次 ,按实况统计

菜地上十字花科、 茄科、 葫芦科、 菊科、 旋花科、 豆

科、 百合科、 藜科、 伞形花科、 苋科等 10科蔬菜的

品种数目 , 并计算各科的品种数占总品种数的百分

率 ; 与此同时 , 对每科蔬菜各选 0～ 4个品种 (≤ 4时

全选 ,≥ 4时只选 4)、每品种取 3点、每点取 0. 11 m
2
,

随机分散、 全面布点同时测定黄曲条跳甲 [Phyl-

lotrela striolata ( Fabr. ) ]、菜青虫 ( Pieris rapae Lin-

naeus)、小菜蛾 [Plutella x ylostella ( Linnaeus) ]、蓟

马 [Thrips tabaci ( Lindeman) ]、 蚜虫 [Rhopalosi-

phum pseudobrassicae ( Davis) ]、 守瓜 ( Aulacophora

f emoral is chinensis Weise )、 红蜘蛛 [ Tetranychus

cinnabarinus ( Boisduval ) ]等 7种蔬菜害虫的状态变

量 , 并按虫计算平均协状态变量密度 (头 /0. 11 m
2 ) .

2　生活要素对黄曲条跳甲的适宜性蕴涵关系

从测定的结果中计算生活要素和黄曲条跳甲的

年系统状态变量信息量 S = - ∑
n

i= 1
pi lnp i如表 1,其中

pi为某信源所发出的第 i个信息的概率 , S为某信源

年系统所发出的各信息所带来的信息量总和 ,叫做

Shannon信息量 .对表 1从上至下 ,按顺序把各信息

分别组成生活要素信息子集 U= {ui } , i = 1, 2, 3,… ,

13;黄曲条跳甲信息子集 V = {u} .采用 Si /Smax方法

把生活要素信息量 S {ui }和黄曲条跳甲信息量 S (v )

处理成模糊向量 A k (u )和 B k (v ) ,其中 t代表“任一

个” , max代表“最大” , k = 1, 2, 3分别代表年序 1986

年、 1987年、 1988年 .从而得到 U对 V的适宜性映射

为

　　 U
　

R
V A k (u ) 　

R
B k (v ) ( 1)

表 1　菜地生活要素及黄曲条跳甲变量之年系统信息量

Table 1　 Systematic information quantity of variances of

phy llotrela striolata (Fabr. ) and essential lif e factors on veg-

etable f ield during a year

信息

Info rma tion

代号

Code

name

香侬信息量

Shannon information
quantity ( S值 )

1986 1987 1988

菜际光照度 Interv egetable il-
luminance ( lx )

u1 4. 15 4. 29 4. 31

菜际温度 Interv egetable tem-
pe ratur e (℃ )

u2 4. 35 4. 36 4. 40

菜际相对湿度 Interv egetable
r elativ e humidity (% )

u3 4. 35 4. 37 4. 36

十字花科蔬菜品种百分率

Pe rcent o f v egetables br eeds
of Cruciferae (% )

u4 4. 22 4. 22 4. 26

茄科蔬菜品种百分率 Percent
of v egetables br eeds of Po le-
monia les (% )

u5 4. 02 3. 94 3. 58

葫芦科蔬菜品种百分率 Per-
cent o f v egetables breeds o f

Curcurbitaceae (% )
u6 3. 82 3. 96 3. 80

菊科蔬菜品种百分率 Percent

of vegetables breeds o f Com-
positae (% )

u7 3. 95 4. 18 4. 12

旋花科蔬菜品种百分率 Per-

cent o f v egetables breeds o f
Convo lvulacene (% )

u8 4. 05 4. 05 3. 95

豆科蔬菜品种百分率 Percent
of v egetables breeds of Legu-

minosae (% )
u9 3. 95 4. 20 4. 04

百合科蔬菜品种百分率 Per-
cent o f v egetables breeds o f

Liliaceae (% )
u10 3. 89 3. 97 4. 02

藜科蔬菜品种百分率 Percent

of v egetables breeds o f
Chenopodiaceae (% )

u11 2. 71 2. 60 3. 14

伞形花科蔬菜品种百分率

Pe rcent o f v egetables br eeds
of Umbellifera e (% )

u12 3. 33 0 2. 20

苋科蔬菜品种百分率 (% ) Per-
cent o f v egetables breeds o f

Amaranthaceae (% )
u13 2. 55 1. 61 1. 80

黄曲条跳甲密度 (头虫 /0. 11

m2 ) Striped fea-beetles densi-
ty ( cephalont /0. 11 m2 )

v 4. 15 3. 89 3. 63
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( 1)式可以写成模糊蕴涵关系 “若 A k (u )则 B k (v )” .

计算结果 ,它们的数值关系为

　　①若 A 1 (u ) = ( 0. 91 /u1 , 0. 99 /u2 , 0. 99 /u3 ,

0. 96 /u4 , 0. 92 /u5 , 0. 87 /u6 , 0. 90 /u7 , 0. 92 /u8 ,

0. 89 /u9 , 0. 88 /u10 , 0. 62 /u11 , 0. 76 /u12 , 0. 58 /u13 )则

B 1 (v ) = 0. 94 /v;

　　②若 A 2 (u ) = ( 0. 98 /u1 , 0. 99 /u2 , 0. 99 /u3 ,

0. 96 /u4 , 0. 90 /u5 , 0. 90 /u6 , 0. 95 /u7 , 0. 92 /u8 ,

0. 95 /u9 , 0. 90 /u10 , 0. 60 /u11 , 0 /u12 , 0. 36 /u13 )则

B 2 (v ) = 0. 88 /v;

　　③ 若 A 3 (u ) = ( 0. 98 /u1 , 1 /u2 , 0. 99 /u3 ,

0. 97 /u4 , 0. 81 /u5 , 0. 86 /u6 , 0. 94 /u7 , 0. 90 /u8 ,

0. 92 /u9 , 0. 91 /u10 , 0. 71 /u11 , 0. 50 /u12 , 0. 41 /u13 )则 B

3 (v ) = 0. 83 /v.

B k (v )的大小体现了 Ak (u)对 B k (v )的适宜性大小 ,

等价于 Uk对 Vk的适宜性大小 .当给出适宜性指标如

表 2所示时 ,可得模糊适宜性命题为

　　① A 1 (u)对 B 1 (v )更适宜 ;

　　② A 2 (u)对 B 2 (v )适宜 ;

　　③ A 3 (u)对 B 3 (v )较适宜 .

表 2　生活要素对黄曲条跳甲的适宜性指标

Table 2　 Index of f itnessity of essential lif e factors to phyl-

lotrela striolata (Fabr. )

黄曲条跳甲系统信息量
的模糊向量 Fuzzy vecto r
o f systematic info rma tion
quantity o f phy llotrela
striolata ( Fabr. )

生活要素对黄曲条跳甲的
适宜性评语 Fitnessity
remark of essential life
fac tor to phy llotrela
striolata ( Fabr. )

　　　 1 理想 Ideal

　≥ 0. 95 < 1 很适宜 Very fitness

　≥ 0. 90 < 0. 95 更适宜 Even mo re fit ness

　≥ 0. 85 < 0. 90 适宜 Fitness

　≥ 0. 65 < 0. 85 较适宜 Rela tiv ely fitness

　≥ 0. 45 < 0. 65 中等适宜 Meso fitness

　≥ 0. 25 < 0. 45 较不适宜 Rela tiv ely unfitness

　≥ 0. 20 < 0. 25 不适宜 Unfitness

　≥ 0. 15 < 0. 20 更不适宜 Even mo re unfitness

　≥ 0. 10 < 0. 15 很不适宜 V ery unfitness

　≥ 0 < 0. 10 绝对不适宜 Abso lute unfitness

　　 适宜性是一个模糊概念 ,可在给定的 J = { 0,

0. 1, 0. 2, 0. 3, 0. 4, 0. 5, 0. 6, 0. 7, 0. 8, 0. 9, 1}上定义

它的模糊子集 ,记为 Q ( j ) ,其中的评语分别定为:

　　理想 I, I ( j)  
1, j= 1

0, j≠ 1
 j∈ J　　

　很适宜 v f , vf ( j)  j
2

 j∈ J　　

　更适宜 ef , ef ( j)  j
1. 5

 j∈ J

　　适宜 f, f ( j)  j  j∈ J

　较适宜 rf , rf ( j)  j0. 5  j∈ J

中等适宜 mf, mf ( j)  
1
2
j  j∈ J

较不适宜 Ruf, Ruf ( j)  ( 1- j)
0. 5

 j∈ J

　不适宜 uf , uf ( j)  1- j　  j∈ J

更不适宜 euf , euf ( j)  ( 1- j) 1. 5　  j∈ J

很不适宜 vuf , vuf ( j)  ( 1- j)
2　  j∈ J

绝对不适宜 auf, auf ( j)  
1, j < 0. 10

0, j≮ 0. 10
　  j∈ J

　　根据 L. A. Zadeh的“ CRI”法
[7 ]: 设 A∈ F (U ) ,

B ∈ F (V ) ,模糊蕴涵“若 A则 B ”可以定义成 U到 V

上的模糊关系 R (u,v ) ( A → B ) ,u∈ U, v∈ V.

对此 ,可建立模糊适宜性关系式

　　 R k (u , j ) = 1∧ [1 - A (u ) + Q ( j ) ] ( 2)

每一个模糊适宜性命题都有一个模糊关系式为

R 1 (u , j ) ( A 1 (u )对 B 1 (v )更 适 宜 ) = 1∧ [1 -

A 1 (u ) + j
1. 5 ];　R 2 (u, j ) ( A 2 (u )对 B 2 (v )适

宜 ) = 1∧ [1 - A 2 (u ) + j ];　R 3 (u, j ) ( A 3 (u )

对

B 3 (v )较适宜 ) = 1∧ [1- A 3 (u )+ j
0. 5 ]; Rk (u , j ) ,

k = 1, 2, 3,体现了 1986年、 1987年、 1988年的全体生

活要素 U = {ui }对黄曲条跳甲 V = {v }的适宜性程

度 .为了体现每一个 R k (u , j )的作用 ,总的模糊适

宜性蕴涵关系应该是它们的公共值 ,即对它们

取交而得 R总 = ∩
3

k= 1
R k (u, j ) .计算结果 , R总的数值矩

阵为:

　　 R总 =

　

u 1

u 2

u 3

u 4

u 5

u 6

u 7

u 8

u 9

u 10

u 11

u 12

u 13

　 0　 0. 1　 0. 2　 0. 3　 0. 4　 0. 5　 0. 6　 0. 7　 0. 8　 0. 9　 1

0. 02 0. 12 0. 18 0. 25 0. 34 0. 44 0. 55 0. 68 0. 81 0. 92 1

　 0　 0. 04 0. 10 0. 17 0. 26 0. 36 0. 47 0. 60 0. 73 0. 8 6 1

0. 01 0. 04 0. 10 0. 17 0. 26 0. 36 0. 47 0. 60 0. 73 0. 86 1

0. 03 0. 07 0. 13 0. 20 0. 29 0. 39 0. 50 0. 63 0. 76 0. 89 1

0. 08 0. 11 0. 17 0. 24 0. 33 0. 43 0. 54 0. 67 0. 80 0. 93 1

0. 10 0. 16 0. 22 0. 29 0. 38 0. 48 0. 59 0. 72 0. 85 0. 98 1

0. 05 0. 13 0. 19 0. 26 0. 35 0. 45 0. 56 0. 69 0. 82 0. 95 1

0. 08 0. 11 0. 17 0. 24 0. 33 0. 43 0. 54 0. 67 0. 80 0. 93 1

0. 05 0. 14 0. 20 0. 27 0. 36 0. 46 0. 57 0. 69 0. 82 0. 95 1

0. 09 0. 15 0. 21 0. 24 0. 37 0. 47 0. 58 0. 71 0. 84 0. 97 1

0. 29 0. 41 0. 47 0. 54 0. 63 0. 73 0. 84 0. 97　 1　　 1　 1

0. 24 0. 27 0. 33 0. 40 0. 49 0. 59 0. 70 0. 83 0. 96　 1　 1

0. 42 0. 45 0. 51 0. 58 0. 67 0. 77 0. 88　 1　　 1　 　 1　 1

可作决策分析 .

3　模糊适宜性蕴涵关系的决策

　　 某 ui在模糊适宜性蕴涵关系 R总之中的贡献大

小 ,体现了它对 V的作用地位 .根据 L. A. Zadeh的

“ CRI” 法
[7, 10 ]

, 设 A
*
∈ F(U) ,则结论为 B

*
∈
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F (V ) ,并且 B
*
= A

*
o R ( A ,B ) .当给出定义在 U

上的模糊子集

　　A * (u ) =
1,u = ui

0,u≠ ui
　u∈ U ( 3)

时 ,某 ui对 v的模糊适宜性子集 Q
*
i ( j )就可由下式求得:

　　Q*
i ( j ) = A

* (u ) o R总 (u , j ) ( 4)

其中“ o”为 Zadeh模糊合成算子 ,即“取小取大运算

法” , i = 1, 2,… , 13.显然 ,计算结果得到的 Q
*
i ( j )就

是 Q总 (u , j )中的第 i行 ,即

　　Q*
i ( j ) = R总 (ui , j ) ( 5)

例如取 u = u1时 ,得到 A
* (u ) = ( 1 /u1 , 0 /u2 , 0 /u3 ,

0 /u4 , 0 /u5 , 0 /u6 , 0 /u7 , 0 /u8 , 0 /u9 , 0 /u10 , 0 /u11 , 0 /u12 ,

0 /u13 ) .并且 Q
*
1 ( j ) = A

* (u ) o R总 (u , j ) = ( 0. 02 /0,

0. 12 /0. 1, 0. 18 /0. 2, 0. 25 /0. 3, 0. 34 /0. 4, 0. 44 /0. 5,

0. 55 /0. 6, 0. 68 /0. 7, 0. 81 /0. 8, 0. 92 /0. 9, 1 /1) =

R总 (u1 , j ) .同理 ,取 u = u2 ,u3 ,u4 ,… ,u13时 ,也就得

到相应的 Q
*
2 ( j ) ,Q*

3 ( j ) ,Q*
4 ( j ) ,… ,Q*

13 ( j )就是 R

总 (u2 , j ) , R总 (u3 , j ) , R总 (u4 , j ) ,… , R总 (u13 , j ) .为

简便 ,以下把 Q
*
i ( j )写为 Q

*
i , .然而 , Q*

i = R总 (ui ,

j ) 是一行模糊子集 ,未能看出其中 ui 对 v的作用大

小 .可按照 R. R. Yager所给的决策函数 [ 8]

　　 F: F (J )→ I , I∈ [0, 1 ] ,把 Q
*
i 映射成 I上的一

个实数 F (Q*
i ) ,

　　F (Q*
i ) =

1
Tmax∫

T
max

0
M (Q*

iT ) dT ( 6)

作为最终判决 .

( 6)式中的 Q
*
iT为 Q

*
i 的T水平分明子集 ,M (Q*iT )为

Q
*
iT的中值 , dT为 Q

*
i 集中 T的微分 ,Tmax为T的最大

者 , F (Q*
i )为 Q

*
i 的决策函数 , F (Q*

i )的大小 ,决断

ui对 v的作用大小 .例如 ,由 Q
*
1 求解 F (Q

*
1 )的过程

如下:根据分解定理有 ( 7)式

　　Q
*
1 = TQ

*
1T ( 7)

在模糊子集 Q
*
1 = ( 0. 02 /0, 0. 12 /0. 1, 0. 18 /0. 2,

0. 25 /0. 3, 0. 34 /0. 4, 0. 44 /0. 5, 0. 55 /0. 6, 0. 68 /0. 7,

0. 81 /0. 8, 0. 92 /0. 9, 1 /1)中 ,当 0≤T≤ 0. 02时 ,分

明子集 Q
*
1T和它的中值 M (Q*

1T)为

　　Q*1T = ( 0, 0. 1, 0. 2, 0. 3, 0. 4, 0. 5, 0. 6, 0. 7, 0. 8,

0. 9, 1) ,M (Q*
1T) = 0. 5;

当 0. 02 < T≤ 0. 12时为

　　Q*1T = ( 0. 1, 0. 2, 0. 3, 0. 4, 0. 5, 0. 6, 0. 7, 0. 8,

0. 9, 1) ,M (Q
*
1T) = 0. 55;

当 0. 12 < T≤ 0. 18时为

　　Q*1T = ( 0. 2, 0. 3, 0. 4, 0. 5, 0. 6, 0. 7, 0. 8, 0. 9,

1) ,M (Q
*
1T) = 0. 60;

当 0. 18 < T≤ 0. 25时为

　　 Q
*
1T = ( 0. 3, 0. 4, 0. 5, 0. 6, 0. 7, 0. 8, 0. 9, 1) ,

M (Q
*
1T) = 0. 65;

当 0. 25 < T≤ 0. 34时为

　　 Q
*
1T = ( 0. 4, 0. 5, 0. 6, 0. 7, 0. 8, 0. 9, 1) ,M (Q*

1T)

= 0. 70;

当 0. 34 < T≤ 0. 44时为

　　 Q
*
1T = ( 0. 5, 0. 6, 0. 7, 0. 8, 0. 9, 1) ,M (Q*

1T) =

0. 75;

当 0. 44 < T≤ 0. 55时为

　　 Q
*
1T = ( 0. 6, 0. 7, 0. 8, 0. 9, 1) ,M (Q*1T) = 0. 80;

当 0. 55 < T≤ 0. 68时为

　　 Q
*
1T = ( 0. 7, 0. 8, 0. 9, 1) ,M (Q

*
1T) = 0. 85;

当 0. 68 < T≤ 0. 81时为

　　 Q
*
1T = ( 0. 8, 0. 9, 1) ,M (Q*1T ) = 0. 90;

当 0. 81 < T≤ 0. 92时为

　　 Q
*
1T = ( 0. 9, 1) ,M (Q

*
1T ) = 0. 95;

当 0. 92 < T≤ 1时为

　　 Q
*
1T = ( 1) ,M (Q*1T) = 1.

从而得到决策函数 F (Q
*
1T)

1
Tmax∫

T
max

0
M (Q

*
1T )dT=

1
1
( 0. 5× 0. 2+ 0. 55× 1. 0+ 0. 60× 0. 6+ 0. 65

× 0. 7+ 0. 70× 0. 9+ 0. 75× 1. 0+ 0. 80× 0. 11

+ 0. 85× 0. 13+ 0. 90× 0. 13+ 0. 95× 0. 11+ 1

× 0. 8) = 0. 785。

同理可求得

　　 F (Q
*
2 ) = 0. 821, F (Q

*
3 ) = 0. 820,

　　 F (Q
*
4 ) = 0. 806, F (Q

*
5 ) = 0. 785,

　　 F (Q*
6 ) = 0. 775, F (Q*

7 ) = 0. 778,

　　 F (Q*
8 ) = 0. 773, F (Q*

9 ) = 0. 775,

　　 F (Q*
10 ) = 0. 769, F (Q*

11 ) = 0. 656,

　　 F (Q
*
12 ) = 0. 710, F (Q

*
13 ) = 0. 636.

将 F (Qi )值对照表 1的相应 ui ,得到各 ui对 V的作用

大小顺序为 u2 > u3 > u4 > (u1～ u5 ) > u7 > (u6～

u9 ) > u8 > u10 > u12 > u11 > u13 (其中> 为大于 , ～

为相似于 ) . 它们所代表的生活要素的作用大小顺序

为菜际温度> 菜际相对湿度> 十字花科蔬菜> (菜际

光照度～ 茄科蔬菜 ) > 菊科蔬菜> (葫芦科蔬菜～ 豆

科蔬菜 )> 旋花科蔬菜> 百合科蔬菜> 伞形花科蔬菜

> 藜科蔬菜> 苋科蔬菜 .

4　讨论

　　本研究是解决害虫变化所需要充足的因素的集

合体中各因素的重要性地位排序 ,并由前几位 (一般
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为 1～ 3位 )组成必要性条件子集的问题 . 其研究的背

景是一个复杂的生态系统 ,在此系统中 ,蔬菜害虫通

过选择一种策略 ,将它们与环境中的生活要素的耦合

调节到无论哪个值都可能会使之达到最佳配合的状

况 . 本实验研究利用 “ CRI” 法与 R. R. Yager的决

策函数相结合 ,初步推断了菜地生态系统中生活要素

对黄曲条跳甲作用的地位顺序 ,其结果的正确性是符

合植保工作者的一般认识观念的 .它具有广泛的适用

性 . 它为在生物学、 生态学的研究中 , 按不同目的需

要而选择不同的生活要素提供了依据 ,是一种良好的

分析方法 . 可为它赋名 “长程系统信息量推理合成运

算准则杨戈函数判决”法 , 简记为 LSIQCRIYFJ法 .
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