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摘要　采用 HI (血凝抑制试验 )法 , 比较在不同生境中 , 龙虎山猕猴麻疹病毒抗体阳性率的差异: 小群关养组

的阳性率为 90. 9% ; 半野生猴组阳性率为 28. 3% ; 野生猴组阳性率为 2. 4%。不同性别及不同年龄猴麻疹病毒

抗体阳性率没有显著性差异 (P > 0. 01 )。半野生猴组阳性率逐年递增。对建立无麻疹、 B病毒等病毒感染繁殖

种群提出初步意见。

关键词　麻疹病毒抗体　麻疹流行学　猕猴

Abstract　 The di fference of the posi tiv e rate of measles vi rus to antibody among M .mulatta ,

which w ere f rom Longhu mountains, w as compa ried by HI method. The results show ed that

the po sitiv e rate of measles v irus antibody o f the small colony captiv e g roup was 28. 3% . In

these three g roups, there wa s no signi ricant di fference betw een male and female in the po sitiv e

rate o f measles vi rus to antibody ( P > 0. 01) . The dif ference of the posi tive rate o f measles

v irus to antibody among the dif ferent age monkeys w as no t rema rkable ( P > 0. 01) . The posi-

tiv e rate o f measles v irus antibody of the half wild g roup rised w ith the increase of yea rs. A

preliminary propo sal fo r set ting up a reprodctiv e co lony monkey s wi thout B virus and measles

v irus infection was put fo rw ard.
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　　猕猴 ( M .mulatta ) 是动物园常见的观赏动物 ,

也是科学研究中重要的实验动物。80年代中以来 ,龙

虎山自然保护区的管理人员通过长期定时定点进行

人工投食引招猕猴 ,使愈来愈多的猕猴聚集于龙虎山

的主要风景点 , 为保护区旅游业创造了良好的条件。

麻疹是由麻疹病毒 ( Measles v irus)引起的一种急性

传染病。猴在与人的接触中也可以感染麻疹病毒。为

了了解龙虎山猕猴麻疹病毒的感染情况 ,为龙虎山猕

猴资源的保护管理以及合理利用提供基础资料和依

据 , 我们对龙虎山猕猴麻疹病毒感染情况进行研究。

1　材料和方法

1. 1　检测对象

1. 1. 1　野生猴组: 自龙虎山远距旅游区的树林中 ,捕

获后直接运至检疫区 , 单只隔离笼养 5 d内采血 , 制

备血清 , 冻存备用。

1. 1. 2　半野生猴组: 自龙虎山旅游区 , 捕后直接运

至检疫区 , 单只隔离笼养 5 d内采血 , 制备血清 , 冻

存备用。

1. 1. 3　小群关养组: 自龙虎山保护区旅游区 , 捕后

直接送至广西灵长类实验动物研究中心 , 小群笼养

60 d后采血 , 制备血清 , 冻存待检 , 每笼 15～ 20只 ,

笼的规格为 6 m× 5 m× 3 m。

1. 2　主要器材

　　 96孔 U型塑料板。定量滴管。 小离心管。
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1. 3　溶液和试剂

　　生理盐水、 Alsever血细胞保存液。麻疹血凝素:

购自卫部生物制品检定所。猴红细胞选自广西灵长类

实验动物研究中心 , 对麻疹病毒血凝素敏感的自繁

猴。

1. 4　方法　采用血凝抑制试验法

1. 4. 1　血凝素在 96孔板上作倍比系列稀释 , 每孔

0. 025 m L, 然后每孔加入 0. 025 mL, 1%敏感猴血

清 ,摇匀放 37℃ 30 min,以最高稀释度血凝素仍出现

“+ + ” 凝集者为一个单位。正式试验用 2个单位。

1. 4. 2　血清处理: 把血清稀释成 1∶ 2, 56℃ 30 min

灭活。每份血清加入压积猴细胞一滴或少许 ,摇匀置

4℃中过夜 , 以除去血清中非特异凝集素。

1. 4. 3　将处理后的被检血清在 96孔板上用生理盐

水从 1∶ 2开始作倍比系列稀释。每份血清约 6个孔。

另作 1孔血清对照孔 , 1∶ 2血清 0. 025 mL加

0. 025 mL盐水 , 不加血凝素。 每次设阳性和阴性

血清对照。除对照孔外 , 每孔加 2个单位血凝素

( 0. 025 mL)摇匀放 37℃ 30 min后 , 对照孔和试验

孔均各加 0. 025 mL, 1%猴红细胞 , 混匀 , 置 37℃

中 60 min判断结果。

1. 4. 4　结果判断: 将 96孔板倾斜 1～ 2 min,没有被

凝集的红细胞自由滑下呈泪滴状 ,而被凝集的红细胞

不能下滑 , 以血清最高稀释仍被抑制者判为血清效

价 , 并以≥ 1∶ 16者被判阳性。

2　结果

2. 1　不同生境的猕猴麻疹病毒抗体阳性率明显不同

　　小群关养组麻疹病毒抗体阳性率最高 ,半野生猴

组阳性率次之 ,野生猴组阳性率最低 (表 1) ,三组之

间麻疹病毒抗体阳性率的差异极显著 ( P < 0. 05 )。

2. 2　不同性别猕猴麻疹病毒抗体的阳性率

　　三组中 ,猕猴雌雄两性麻疹病毒抗体阳性率的差

异均不显著 ( P > 0. 01 ) (表 2)。

2. 3　不同年龄猕猴麻疹病毒抗体的阳性率

　　不同年龄的猕猴均可感染麻疹病毒 ,三组中 ,不

同年龄猕猴之间 ,麻疹病毒抗体阳性率均无显著性差

异 ( P > 0. 01 ) (表 1)。

2. 4　半野生猴组麻疹病毒抗体阳性率逐年的比较

　　该组猴麻疹病毒抗体阳性率逐年递增 (表 3)。

1992年以前捕的猴与 1993年捕获的猴之间 , 1994年

捕的猴与 1995年捕的猴之间 , 麻疹病毒抗体阳性率

均无显著性差异 ( P > 0. 05 ) , 但是 1995年捕的猴

与 1992年以前以及 1993年捕的猴之间 ,麻疹病毒抗

体阳性率的差异极显著 ( P < 0. 05 ) (表 3)。

表 1　猕猴麻疹病毒抗体阳性率的比较

Table 1　 Comparison of positive rate of Measles antibody of

M .mulatta

年龄

Age( a)

麻疹病毒抗体阳性率 (% )

Po sitiv e ra te o f measles antibody

野生猴组
Wild

M .mulatta

g roup

半野生猴组
Half wild
M .mulatta

g roup　

小群关养组

Small co lony
captive g r oup

≤ 4 0( 0 /15) 25( 19 /76) 93. 8( 15 /16)

4. 1～ 6. 5 6( 1 /17) 29. 3( 24 /82) 86. 7( 13 /15)

> 6. 5 0( 0 /10) 32. 5( 13 /40) 92. 3( 12 /13)

平均

Average
2. 4( 1 /42) 28. 3( 56 /198) 90. 9( 40 /44)

表 2　不同性别猕猴麻疹病毒抗体阳性率的比较

Table 2　 Comparison of positive rate of Measles antibody of

M .mulatta between male and female

性别

Sex

麻疹病毒抗体阳性率 (% )

Po sitiv e ra te o f measles antibody

野生猴组
Wild

M .mulatta
g roup

半野生猴组
Half wild
M .mulatta
g roup　

小群关养组

Small co lony
captive g r oup

♀ 4( 1 /25) 26. 3( 25 /95) 91. 7( 22 /24)

♂ 0( 1 /17) 30. 1( 31 /103) 90( 18 /20)

平均

Average
2. 4( 1 /42) 28. 3( 56 /198) 90. 9( 40 /44)

表 3　半野生猴组麻疹病毒抗体阳性率的比较

Table 3　 Compar ison of Positive rate of Measles antibody of

M .mulatta in half wildM .mulatta group

年龄

Age(a)

麻疹病毒抗体阳性率 (% )

Posi tive rate of meas les an tibody

1992年以前

Before 1992

1993年

in 1993

1994年

in 1994

1995年

in 1995

≤ 4 12. 5( 3 /24) 20( 4 /20) 36. 8( 7 /19) 46. 2( 6 /13)

4. 1～ 6. 5 14. 8( 4 /27) 26. 3( 5 /19) 36. 4( 8 /22) 50( 7 /14)

> 6. 5 12. 5( 1 /8) 30( 3 /10) 33. 3( 4 /12) 50( 5 /10)

平均

Av erage
13. 6( 8 /59) 24. 5( 12 /49) 35. 9( 19 /53) 48. 7( 18 /37)

3　讨论

　　麻疹病毒在分类上属副粘病毒科麻疹病毒属。

Ender等首次从猴体内检出麻疹病毒抗体 ,并分离到
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病毒
[1 ]
。 Ruckle ( 1956)在猴肾细胞培养物中发现有

麻疹感染 ,并证明它同人的麻疹病毒在血清学上无差

异
[1 ]

,这说明猴麻疹病毒的病原与人类麻疹病原体为

同一类病毒 , 可引起人与猴、 猴与猴之间相互感染 ,

可由猴传给敏感的人 ,同样也可以由人传给猴。本研

究以龙虎山猕猴为研究对象 , 研究结果表明: 不同生

境的猴 ,麻疹病毒抗体阳性率明显不同。野生猴组阳

性率较低 , 为 2. 4% , 与有关野生猕猴麻疹病毒抗体

阳性率较低的报道相一致
[2～ 5 ]
。半野生猴组麻疹病毒

抗体阳性率逐年递增 ,我们估计其原因与到龙虎山的

游客逐年递增有关。1992年以前 ,保护区的旅游业刚

起步 ,游客相对较少 , 游客与猴群接触的机会也相对

较少 , 所以 1992年以前捕获的猴麻疹病毒抗体阳性

率相对较低 ( 13. 6% )。 1992年之后 , 随着保护区旅

游设施的不断完善 , 越来越多的游客涌进龙虎山观

光、看猴、逗猴。游客的不断增多 ,客源的不断丰富 ,

游客中带麻疹等传染病的游客也随之增多。因此引起

人与猴、 猴与猴之间相互感染的机会也就相应增加 ,

故 1992年以后捕获的猴麻疹病毒抗体阳性率逐年递

增。 小群关养组麻疹病毒抗体阳性率最高 , 为

90. 9% ,我们分析其原因可能是引入时有少数带麻疹

的猴 ,而麻疹病毒对环境抵抗力很弱 ,它一般通过直

接接触传播 ,小群体关养增加了猴群中各成员之间的

接触机会 ,麻疹病毒很快传播开来 , 故小群关养组阳

性率最高。但也有来自非龙虎山的小群关养猴群麻疹

病毒抗体没有发现阳性 ( 0 /54) [6 ]的报道。我们分析其

原因可能是与引种时没有麻疹病猴以及严格控制饲

养管理有关。此病为终生免疫性疾病 ,所以对新捕获、

用于非麻疹专项研究的猴群 , 应对幼猴进行接种 ,在

疾病流行期可使用人免疫球蛋白 1. 0 mL加以保护。

对于病猴应进行隔离 , 精心护理。通过实验 , 发现患

麻疹病期可掩盖结核菌素试验 ,因此 ,人工饲养猴群

中有麻疹流行时 ,结核菌素试验应推迟到病猴痊愈后

进行。对笼具和排泄物要进行消毒 , 以控制麻疹病的

流行。

半野生猴组麻疹病毒抗体阳性率逐年递增 ,野生

猴组阳性率较低 , 因此 , 需从龙虎山引种猴时 , 最好

能从远距旅游区的树林中捕捉。为了消灭小儿麻痹症

及脊髓灰质炎 ,我区近几年来每年都给卫生部生物制

品所提供一定数量的疫苗生产实验用猴 ,这些猴多数

来自我区主要的猕猴产区 ,若能对这些来自野生的猴

(含龙虎山野生猴 ) , 经多次检查确证麻疹、 B病毒等

病毒阴性者 , 按种猴的选择标准对阴性者进行筛选 ,

组建无麻疹、 B病毒等病毒感染的繁殖种猴群 , 是一

个值得尝试的途径。由这些无麻疹、 B病毒等病毒的

种群猴繁殖出来的仔猴 ,经过麻疹抗体阴性饲养员的

精心饲养 , 在严格控制饲养管理的条件下 , 生长发育

无麻疹、 B病毒等病毒的高质量的商品猴 , 以满足国

内外科研生产部门对高品质实验用猕猴的需要。

我们的研究结果表明 ,不同性别以及不同年龄之

间的猴麻疹病毒抗体阳性率的差异极不显著 ( P >

0. 01 ) , 这说明猕猴麻疹病毒抗体阳性率与动物的年

龄及性别之间不存在相关性。

本病的传染源主要是人 ,因此在加强对猴群的管

理和食场及食场附近环境卫生消毒的同时 ,应加强饲

养管理人员的自身防护和定期检疫 ,若工作人员发生

麻疹 , 应立即隔离 , 严禁与猴群接触。由于麻疹、 B

病毒等人兽共患病原对乙醚、 氯仿、 紫外线等敏感 ,

作者建议在龙虎山参观入口处建一个简易消毒池及

装紫外线灯的走廊 , 同时在旅游路线上多立几个 “禁

止吐痰”的广告牌。这些措施将有益于游客以及猴群

的健康。 Teas等 ( 1980)在研究尼泊尔加德满都寺庙

附近的猕猴后指出: 不断地被游客参观、嘻戏和食场

周围存在人兽共患的病原体 ,严重影响了猴群的出生

率和死亡率 [7 ]。因此 , 人兽共患疾病 , 尤其是传染病

问题应引起足够的重视。
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